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1 ZAKLADNI UDAJE

Na zakladé provedenych studii konstrukéniho feSeni, resp. predbé&zného navrhu obloukové
konstrukce (viz pfiloha B.1 Predbézny navrh konstrukce) byla pro feSeni realné konstrukce
ekoduktu zvolena varianta dvou obloukl vedle sebe. Geometrie stfednice byla feSena ve vice
variantach vzepéti obloukl (viz pfiloha B.2 Optimalizace tvaru obloukové konstrukce) a pro dalSi
postup byla zvolena varianta se vzepétim oblouku ve vrcholu 3,5m. Pfedmétem tohoto statického
vypoltu je podrobna analyza monolitické Zelezobetonové obloukové konstrukce ekoduktu a
posouzeni jednotlivych konstrukénich prvkl na mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti.

1.1 Nosna konstrukce ekoduktu

Nosna konstrukce ekoduktu je pro posouzeni uvazovana jako vyfez 1m' délky konstrukce.

1.2 Zakladni parametry nosné konstrukce

- rozpéti klenby 19200 mm
- celkové rozpéti kleneb 38400 mm
- délka kleneb 24000 mm

1.3 P¥iéné usporadani
Konstrukce ekoduktu pfechazi pfes pozemni komunikaci kategorijni Sitky D 33,5/120. Na
zakladé $itkového a vyskového usporadani prdjezdného profilu komunikace dle CSN 73
6101 a CSN 73 6201 bylo zvoleno vhodné rozpéti kleneb tak, aby kazdou z kleneb

prochazel jeden jizdni pas smérové rozdélené komunikace a jemu pfidruzeny pruh pro
nouzovy pohyb chodcu nebo Ucéely udrzby.

Podrobné schéma Sitkového usporadani konstrukce ekoduktu je zobrazeno v pfiloze B.3.1
Sitkové usporadani konstrukce ekoduktu .



1.4 Strednicové schéma pro staticky vypocet
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Podrobné stfednicové schéma pro staticky vypocet je zobrazeno v pfiloze B.3.2 Strednicové
schéma.
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Podrobna schémata zatéZovacich stavl jsou zobrazena v pfiloze B.3.3 Schémata
zatézovacich stav(.

2.1 Stalé zatizeni
2.1.1 ZS 1 - Vlastni tiha nosné konstrukce g

objemova tiha Zelezobetonu Yig = 25 kN/m3

> vlastni tihu nosné konstrukce generuje program SCIA Engineer
automaticky na zakladé definovaného materialu konstrukce

2.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Na feSené konstrukci bude provedena nastfikova hydroizolace membranového typu,
pficemz dle technickych listd dodavatell je max. uvaZzovana spotfeba zhruba 0,65 -

1,3kg/m? plochy konstrukce - tedy zatizeni max. 0,0065 - 0,013kN/m? a proto je tato slozka
zatizeni povazovana za zanedbatelnou.

2.1.3 ZS 2, - Montazni stavy postupnym zasypem zeminou g,

Konstrukce ekoduktu je zasypana nasypem zeminy v podélném sklonu 5,2%, resp. vyska
nasypu nad vrcholem levé klenby je 3,0m a nad vrcholem pravé klenby pak 2,0m. Pro
podrobnou analyzu chovani konstrukce pfi vystavbé bylo uvazovano 26 jednotlivych
montaznich zatézovacich stavii ZS 2a - z odpovidajicich postupnému zasypavani
konstrukce po vrstvach 0,5m zeminy.

11
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objemova tiha zeminy V.= 20 kN/m’
> Giksvisia = Nzasypu * Yz = [KN/m']
91k,vodorovna = Ki * Nzasypu * Yz = [KN/m']
2.1.3.1 Stanoveni hodnoty soucinitelt zemniho tlaku
b= 35° K, = tg? (45° - %) = tg? (45° - %) = 0,271
.= 20 kN/m’ Ko = tg” (45° + %) = tg (45° + *°7;) = 3,690
Ko=1-sin¢'=1-sin35° = 0,426
2.1.3.2 Zatizeni zasypem zeminou v ¢ase t; - aktivni zemni tlak
S o 0,500 | 1k svisie = h°Ys = 0,5:20 = 10 KN/m"'
% %‘ — 1k, vodorovna = Kah-ys =0,271-0,5-20 = 2,71 kN/m’
: §~ o 1,000 1 Gk, svista = 20 kN/m'
s 3 — 91k, vodorovn = 542  kN/m'
o E o 1,500 1 Gk, svisla = 30 kN/m'
3. — Gk, vodorovna = 8,13  kN/m’
§ 0 2,000 1 Gk, svisla = 40 kN/m'
z — G1k, vodorovna = 10,84 kN/m'
1,333 3, 0 2,500 1 Gk, svisla = 50 kN/m'
D;::: 1 — 1k, vodorovna = 13,55 kN/m’
oy o 3,000 1 Gk, svisla = 60 kN/m'
— G1k, vodorovna = 16,26 kN/m’
o 3,500 1 Gk, svisla = 70 kN/m'
1,500 — 1k, vodorovna = 18,97 kN/m’
t.a0am 0 4,000 1 Gk, svisla = 80 kN/m'
43 D::; — J1k, vodorovna — 21,68 kN/m'
b o 4,500 1 Gk, svisla = 90 kN/m'
— 1k, vodorovna = 24,39 kN/m’
o 5,000 1 Gk, svisla = 100  kN/m'
— 1k, vodorovna = 27,10 kN/m’
o 5,500 1 Gk, svisla = 110  kN/m'
— 1k, vodorovna = 29,81 kN/m’
o 6,000 1 Gk, svisla = 120  kN/m'
— 1k, vodorovna = 32,52 kN/m'
o 6,500 1 Gk, svisla = 130  kN/m'
— Gk, vodorovna = 35,23 kN/m'
o 7,000 1 Gk, svisla = 140  kN/m'
— 1k, vodorovna = 37,94 kN/m'
o 7,500 1 Gk, svisla = 150  kN/m'
— 1k, vodorovna = 40,65 kN/m’
o 8,000 1 Gk, svisla = 160  kN/m'
— 1k, vodorovna = 43,36 kN/m’
o 8,500 1 Gk, svisla = 170  kN/m'
— Gk, vodorovna = 46,07 KkN/m’ 12
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0 9,000 1 Gk, svisla = 180  kN/m'
— G1k, vodorovna = 48,78 kN/m’
0 9,500 1 Gk, svisla = 190  kN/m'
— G1k, vodorovna = 51,49 kN/m'
o 10,000 1 Gk, svisla = 200 kN/m'
— Gk, vodorovna = 54,20 kN/m'
o 10,500 1 Gk, svisla = 210  kN/m'
— 1k, vodorovna = 56,91 kN/m'
o 11,000 1 Gk, svisla = 220 kN/m'
— 1k, vodorovna = 59,62 kN/m'
o 11,500 1 Gk, svisla = 230 kN/m'
— Gk, vodorovna = 62,33 kN/m'
o 12,000 1 Gk, svisla = 240  kN/m'
— 1k, vodorovna = 65,04 kN/m'
o 12,500 1 Gk, svisla = 250 kN/m'
— Gk, vodorovna = 67,75 kN/m'
o 13,000 1 Gk, svisla = 260 kN/m'
— 1k, vodorovna = 70,46 kN/m’

2.1.4 ZS 3 - Finalni zasyp zeminou g4, v ¢ase t..

2.1.41 Zatizeni zdsypem zeminou v ¢ase t.. - zemni tlak v klidu

o 0,500 | 91k, svisla — hYs =0,5-20 =10 kN/m’
— 1k, vodorovna = Ko h-ys =0,271-0,5-20 = 8,52 kN/m’

o 7,000 1 Gk, svisia = 140 kN/m'

— 1k, vodorovna — 59,64 kN/m’
o 13,000 1 91k, svista = 260 kN/m'

110,76 kN/m’

— U1k, vodorovna =

- [w] y nouiwaz ndAsez eysha

Bc. Martin Herka
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(i

2.1.5 ZS 4, - Neocekavané zemni prace

Pro doplnéni byly zahrnuty i zatéZovaci stavy znazornujici neocekavané zemni prace, které
mohou s vétsi pravdépodobnosti nastat v rdmci stavebnich Uprav v okoli konstrukce
ekoduktu nebo pti technologické nekazni pti zasypavani ekoduktu. Pro vypocet je
uvazovan zeni tlak v klidu.

2.1.5.1 ZS 4a-Sach 1 - zasyp z obou stran

2.1.5.2 ZS 4b - Sach 2 - zasyp uprostied

14
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2.2 ZS 5 - Proménné zatizeni qq

Proménné zatizeni na konstrukci je uvazovano jako rovnomérné zatizeni g, = 10 kN/m'
pUsobici v nevyhodné poloze na jedné poloviné konstrukce ekoduktu.

- proménné zatiZeni plisobi rovnéz prirGstek vodorovné slozky zemniho tlaku v klidu

3 VYPOCET VNITRNICH SIL

Konstrukce ekoduktu byla modelovdna v programu SCIA Engineer 2013 prutovymi prvky
dle stanoveného stfednicového schématu. Pro stanoveni pribéhu vnitfnich sil byl
zjednodusené uvazovan vyrez 1bm' délky konstrukce. Model konstrukce byl zatizen vSemi
vySe uvedenymi zatéZovacimi stavy.

- podrobné vysledky a prlibéhy vnittnich sil na konstrukci jsou uvedeny v pfiloze B.3.4
Vnitini sily na konstrukci - dokument SCIA

3.1 Kombinace zatizeni

Vysledné kombinace zatiZeni v €asech t, a t., jsou sestaveny dle CSN EN 1990 Zasady
navrhovani konstrukci.

-» charakteristicka : celkové Ucinky od vsech zatiZeni, bez soucinitele W,
-> Casta : stala zatizeni a Casté hodnoty proménného zatiZeni, souCinitele W
-» kvazistdla : pouze stala - dlouhodoba zatiZeni, soucinitele W,

-> navrhova : dle CSN EN 1990

ZV6,iGij+ Yq1Qu1 + Z Vq,iWo,Qu,i [6.10]
2 V6,6 + Va,1Wo,1Qc1 + 2 Vq,iWo, Qi [6.10a]

2 &V6Gij+ Va1 Q1 + 2 Vq,Wo,Qui [6.10b]

=~ kli¢ kombinaci zatiZzeni je souéasti prilohy B.3.4 Vnitini sily na
konstrukci - dokument SCIA
15
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41 BETON

tfida

tfida

ocel

— zakladové konstrukce

— nosna konstrukce ekoduktu

40
48
3,5
2,5

3,5
35

30
38

4.2 BETONARSKA VYZTUZ

500 MPa

4 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

C40/50 XC 2 - mokré, ob&as suche
XD 3 - stfidavé mokré a suché
XF 4 - stfedné nasycené vodou s rozmrazovacimi prostfedky

MPa

fcd = acc
MPa
MPa

fctd = Ot
MPa
Yo
GPa

C 30/37 XC 2-mokré, ob¢as suché
XD 2 - mokré, ob&as suché
XA 1 - slabé agresivni chemické prostfedi dle EN 206 - 1, tab..

(10 505 R)

200 GPa

fyd =

= 26,67 MPa
Ye
f
ok - 1,67 MPa
Ye

f
—< - 20,00 MPa

f
—% - 1,33MPa

fyk —
= 434,78 MPa
Ys

Bc. Martin Herka
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5 NAVRH A POSOUZENi KLENBY S PROMENNYM PRUREZEM

5.1 Zakladni udaje

typ konstrukce : monoliticka

zakladni geometrie : optimalizovana k¥ivka

statické schéma : ramové vetknuty oblouk

prufez : obdélnik s proménnou vyskou
whehe|

5.2 Geometrie stfrednice modelu

x -]

Bc. Martin Herka

a8a0

5.3 Zakladni prufezové charakteristiky

vySka prlfezu h = 500 mm A2
£ $itka prafezub= 1000 mm
o
plocha prafezu A, = 0,5 m? A
| ;
A
- vysSka prlfezu h = 375 mm A2
=
~_§ Sitka prifezub= 1000 mm
= plocha prifezu A, = 0,375 m?2 N
L :
A
_ vySka prifezu h = 250  mm A2
% Sifka prifezub=" 1000 mm ,
g plocha prafezu A, = 0,25 m* :
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1
5.4 Zatizeni - rekapitulace

Pro vypocet vnitfnich sil na prvku konstrukce byly uvazovany nasledujici zatéZovaci stavy,
popsané mj. v kapitole 2 Zatizeni.

ZS 1 - Vlastni tiha nosné konstrukce g,

ZS 2 - Montazni stavy postupnym zasypem zeminou gy
resp. finalni zadsyp zeminou g,, v ¢ase t,

ZS 3 - Finalni zasyp zeminou g, v ¢ase t.

ZS 4a,b,c - Neocekavané zemni prace

ZS 5 - Proménné zatizeni qq

5.5 Vnitini sily - posuzované navrhové kombinace zatizeni

O K.1 E,, po betonazi
= vlastni tiha konstrukce ggq

| K.2 E,, zasypavani konstrukce
= vlastni tiha konstrukce goq + montazni stavy zasypem zeminou g4

O K.3 E, €as t, (po dokonéeni konstrukce ekoduktu)
= vlastni tiha konstrukce goq4 + finalni zasyp zeminou g, v Case t,

] K4 E, ¢as t. (Zivotnost konstrukce ekoduktu)

= vlastni tiha konstrukce go4 + finalni zasyp zeminou g4 Vv Case t..
+ proménné zatizeni qqq4

m K.5 E,, neocekavané zemni prace - Sach 1,2,3
K.6 = vlastni tiha konstrukce goq + neocekavané zemni prace v ase t..
K.7

18
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5.6 Vnitini sily - navrhové hodnoty

pata
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Bc. Martin Herka

Y délky

vrchol

N Vei | Mmax | Mooaz | Myeg

[kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
K.1Eg, g 196,65 | 218 | 652 | -992 | -822
K.2 Eg montsz | -2019,92 | 265,83 | -529,23 | -342,93 | -436,08
K.3 Eg 10 -2019,92 | 26583 | -529,23 | -342,93 | -436,08
K4 Ey vn -2140,09 | 364,72 | -726,56 | -454,14 | -590,35
K5Eg sacny | -584,33 | 256,2 | 398,35 | 257,4 | 327,875
K6 Eq sacn2 | -524,43 | 312,81 | -646,05 | -368,54 1 -507,295
K7 Eqsacns | -698,71 | 254,25 | -552,9 | -352,75 | -452,825

0ZN.
M., = Mmax + Mpod 2
2

NEd vEd MEd

[kN] [kN] [kNm]
K.1 Eq, g0 157,52 | -1,51 -3,7
K-2 Eg montsz | -157,52 | -1,51 -3,7
K.3 Eg 4o -1696,8 | -65,96 | 165,41
K.4 Eg ¢ -1901,46 | 103,42 | 214,35
K5Eg sacny | -398,22 | 64,88 203,3
K-6 Eg sach2 | -339,86 | 38,28 155,46
K.7Eg acns | -502,59 | 36,37 | -126,35

Neq Veq Meq

[kN] [kN] [kNm]
K.1 Eq, g0 -147,76 1,83 1,5
K2 Eg, montsz | -147,76 1,83 1,5
K.3 Eg 4o 1739,23 | 25,65 97,05
K.4 Eg ¢ -2049,78 | 31,22 | -139,03
K.5Eq sah1 | -410,46 | 53,06 45,39
K6 Eg sach2 | -325,71 | 50,59 11,38
K.7 Eg tacns | -507,04 | -50,7 -60,75

19
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dle EN 206 - 1
GCC = 110
VC = 115
Ys= 1,15
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5.7 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI -N + M

5.7.1 Materialové charakteristiky

O BETON C40/50 XC 2 - mokré, ob&as suché
XD 3 - stfidavé mokré a suché

f= 40 MPa _ fok
fcd = O -
f.,= 48 MPa Ye
fum= 3,5 f
ct| , MPa fctd = 0y ctk
fwu= 2,5 MPa Ye
Euz = 3,5 %o

Ecm= 35 GPa

o BETONOVA KRYCi VRSTVA

Chom = Cnmin + ACdev + ¢5t= 50 mm
kde Cmin = max (Cmin,b; Crnin, dur + ACdury = ACdur,st = ACdur,adds 10mm) =
8
Cmin,b = 20
Cmin,dur = 40
ACmin,y = 0
ACdurst = 0
ACdur,add = 0
¢st = 0
Q
0 BETONARSKA VYZTUZ
ocel B500B (10505 R)
fyk = 500 MPa fo= fyk _
Es= 210 GPa YA

Bc. Martin Herka

XF 4 - stfedné nasycené vodou s rozmr. prostfedky

26,67 MPa

1,67 MPa

40 mm

434,78 MPa

20
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5.7.2 Posouzeni namahani N + M - PATA KLENBY

5.7.2.1 Navrh vyztuze - PATA KLENBY

Fo=AbGpandnfes =  5897,85 kN
Mc = Fc (h')\ébal‘ld)/z = 1473;81 kNm

— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
AN =-Ngg - F; = -6482,18 kN

aM = Mgy - M. = 1145,93 kNm

Ast = [aNpz = aAMps [ 1= 0,01439 m?

pata

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
aN =-Ngq - F; = -8037,94 kN

M =Mgy-M;= 883,46 kNm

Ay = [aNp + AMzs [ 199= 0,0039 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 10 (%] 20 mm
— Ag4 vyztuz pfi dolnim lici 10 (7] 20 mm

A= 000314 m* > 31,42 .10%m?
A, = 000314 m* > 31,42 .10%m?

5.7.2.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu

di=c+?4= 60 mm €oan = 0,628 %o
d,=c+24,= 60 mm Xpant = 276,462 mm
d=h-dy= 440 mm Soan= 2,448 %o
d=h-d,= 440 mm Xpaz = 146,894 mm
s zy=h/2-d;= 190 mm
8 z,=h/2-d,= 190 mm £a= 2070 %o

Fs1= 1365,91 kN
1365,91 kN
0 kN

-

o

N
]

>
-
»
]

21
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EBODO
Nrao = - (bhnfeq + Z A05) = -16065,15 kN
Mrao = (As2Z2 - As124) 05 = 0,00 kNm

Os =t Es= 434,783 MPa

EBOD1 £S1=0= FS1=OkN,X=d,X>§ba|12'd2—>0'32=fyd

NRd1 = - ()\bhr] de + FSZ) = -1 2032,58 kN
Mgar = Abdn fog (h-Ad)/2 + Fpzo = 954,14 kNm

Nrapal = ~(Agpa1dbnfeg + 4Fs ) =  -5897,85 kN
Mga pal = Apai,1dbN feg (M - AGpa1d)/2 + Fizy + Fez, = 880,84 kNm

Nrapal = ~(Agpa1d'oNfeq - aFs ) = -5897,85 kN
Mg pal = “Apai1d'DN feg (M - A§pa1d')/2 - Fs4z4 - Fsz, = -880,84 kNm

o BOD 2 X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

5.7.2.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - PATA KLENBY

x=d= 440 > Xpa2= 146,89 vyhovuje
oBOD1' €2=0,F,=0kN, x=d", d'> &g, - dy — Ogy = fiq
NRd1' =- ()\bhr] de + F51) = -1 2032,58 kN
Mgg1 = -Abd'nfey (h-Ad")/2 - Fgyz4 = -954,14 kNm

x=d'= 440 > &pardy = 146,89 vyhovuje
W BOD 2 X = Xpal, 1) Xpbal1 = Gpal,t * d 2 Xpai2 = Gpal2 * 02 — Ogy = Ogp =

gbal,1 -d= 276,46 > §ba|,2'd2 = 146,89 Vyhovuje

d

gbal,1 -d'= 276,46 > §ba|,2'd1 = 146,89 Vyhovuje

22
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1

H BOD3
NRrg3 = 0 kN
Mgas = AXbnfeq (h - AX )2 + Agp€soE sy + Agifygzs = 492,25 kNm

b')\'Xz'fl oo + As2 €cuz Bs X - Agp €cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0554 m

€2 = EgualX - (x-dy) = -0,291 < €aq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/Xx - (d-x) = 24303 > £q= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbnfey (h - AX )/2 - Ag1861EsZ4 - Agof gz, = -492,25 kNm

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - AsZ'fyd'X =0
realny kofen x= 0,0554 m

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,291 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Ecua/Xx - (d'-x) = 24,303 > £q= 2,070 vyhovuje
H BOD 4 € =0, Fs, = 0kN
NRdtpal = Fs1 = 1365,91 kN
Mgatbal = Fs121 = 259,52 kNm
o BOD 4' €1 = 0, Fs1 =0 kN
N'Rdtbal = Fs2 = 1365,91 kN

M'Ratpal = -Fs2Z2 = -259,52 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 2731,82 kN
Mgato = Fs121 - Fs2z, = 0,00 kNm

23
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K1 Eq, go
K.2 Ed, montaz
K.3 Eq 0

K4 Eg

K.5 Eq sach 1
K.6 Eg, tach 2
K.7 Eq sach 3
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B BOD Z X= Xbal,2v €2 = Eyda Os2 = fyd

Nra,z = ~(ASpai202bn feg + 4Fs) = -3,134 kN
Mraz = AGpai 2020 fog (N-AGparz - d2)/2 + Fgizy + Foz, = 519,06 kNm

oBOD Z' X = Xpai2'dy, €51 = €yq, Ogq = fig

N'ra,z = =(AGpai2d1bn feq - AFs) = -3,134 kN
M'rgz = -AGpai2d1bN fog (N-AGpai 2 - d1)/2 - Fg424 - Fspz, = -519,05 kNm

5.7.2.4 Interakéni diagram - posouzeni v paté klenby

N[kN]
-18000
-16000
-14000
-12000 -
-10000 -
-8000
-6000
-4000 -
K4 ko2
® o -2000 -
K.7 K.5
K6 @® K1 °
[ f f 1 f f —0 .\ f 1 1 f f 1 |
o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o
I 8% % FS§ §&§F8 s e KF

priifez vyhovuje na namahani N + M

. Martin Herka

M[kNm]
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Bc. Martin Herka

5.7.3 Posouzeni namahani N + M - ¥ DELKY KLENBY
5.7.3.1 Navrh vyztuze - %« DELKY KLENBY
Fo = Abgpandnfea = 4249,13 kN
M = F¢ (N-Agpannd)/2 = 796,374 kNm
— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
- AN =-Ngy - F. = -6150,59 kN
K
% AM = MEd - MC = 582,02 kNm
Y Av=1aNg2 - aMis [ 1g = 0,01224 m?
— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN = _NEd - FC = -3746,54 kN
AM = MEd - Mc = 670,02 kNm
Ay = [aNp + aMzs ' 1/5a = 0,00164 m?
— A, vyztuz pii hornim lici 10 (%] 16 mm
— Ag4 vyztuz pfi dolnim lici 10 g 16 mm
A= 0,00201 m*> > 20,11 .10%m?
Ay = 000201 m* > 20,11 .10*m?
5.7.3.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu
di=c+?4= 58 mm €oan = 0,628 %o
d,=c+2/4,= 58 mm Xpat = 199,178 mm
d=h-d;= 317 mm Soaiz = 2,448 %o
- d=h-d,= 317 mm Xpaz = 141,997 mm
= z,=hi2-d;= 1295 mm
g z,=hi2-d,= 1295 mm £a= 2070 %o
F1= 874,182 kN
Fs,= 874,182 kN
aAFs = 0 kN
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EBODO
Ngao = - (bhnfeq + L A05) = -11748,36 kN
Mrao = (As2Z2 - As124) 05 = 0,00 kNm

Os =€, Es= 434,783 MPa

EBOD1 £S1=0= FS1=OkN,X=d,X>§ba|12'd2—>0'32=fyd

NRd1 = - ()\bhr] de + FSZ) = -8874,18 kN
Megr = Abdnfog (h-Ad)/2 + Foz, = 523,70 kNm

Nrapal = ~(Agpa1dbNfeg + 4Fs ) = -4249,13 kN
Mga pal = Apai,1dbN feg (M - AGpa1d)/2 + Foizy + Feoz, = 441,66 kKNm

Nrapal = ~(Agpa1d'0Nfeg - aFs ) = -4249,13 kN
Mga pal = “Apai1d'DN feg (N - AGpa1d')/2 - Fs424 - Fspz, = -441,66 kNm

o BOD 2 X = Xpai 1s Xpbal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

5.7.3.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - %, DELKY KLENBY

x=d= 317 > Xpa2= 142,00 vyhovuje
oBOD1' €2=0,F,=0kN, x=d", d'> &g, - dy — Ogy = fiq
NRd1' =- ()\bhr] de + F51) = -8874,18 kN
Mggr = -Abd'nfog (W-AD)/2 - Foyzy = -523,70 kNm

x=d'= 317 > Gpa2di = 142,00 vyhovuje
W BOD 2 X = Xpal, 1) Xpbal1 = Gpalt * d 2 Xpaj2 = Gpai2 * 02 — Ogy = Ogp =

gbal,1 -d= 199,18 > §ba|,2'd2 = 142,00 Vyhovuje

d

Spas ~d'= 199,18 > Spazdi = 142,00 vyhovuje
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1

H BOD 3
NRy3 = 0 kN
Mgz = AXbnfeg (h - AX )2 + AgesrEszy + Agifygzy = 242,78 kNm

b')\'Xz'fl oo + As2 €cuz Bs X - Agp €cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x = 0,0476 m

€2 = EgualX - (x-dy) = -0,761 < &q= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/x - (d-x) = 19,789 > £q= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbnfey (h - AX )/2 - Ag1861EsZ4 - Agof gz, = -242,78 kNm

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - AsZ'fyd'X =0
realny kofen x = 0,0476 m

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,761 < £€q= 2,070 vyhovuje
€52 = Ecua/x - (d'-x) = 19,789 > £q= 2,070 vyhovuje
mBOD 4 £2=0, Fsp = OkN
Nrdtpal = Fs1 = 874,18 kN
Mgatbal = Fs1z1 = 113,21 kNm
o BOD 4' €1 = 0, Fs1 =0 kN
N'Rdtbal = Fs2 = 874,18 kN

M'ratpal = -Fs2Z2 = -113,21 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 1748,36 kN
Mgato = Fs121 - Fs2z, = 0,00 kNm
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1
HBODZ X = Xba|,2! € = Eyda Ogo = fyd

NRra,z = =(AGpai2dabn feg + AFs) = -3,029 kN

Mga,z = Apai2d2b fog (N-AGpai2 - d2)/2 + Fgiz4 + Foz, = 226,41 kNm

o BOD Z' X = Xpal,2'd1, €51 = €yg, Os1 = fig

N'ra,z = =(AGpai2d1bn feq - AFs) = -3,029 kN
M'rgz = -AGpai2d1bN fog (N-AGpai 2 - d1)/2 - Fg424 - Fopz, = -226,41 kNm

5.7.3.4 Interakéni diagram - posouzeni v V4 délky klenby

N[KN]
-12000 —
-10000 —
K-1Eq g0 -8000 -
K.2 Ed, montaz
K.3 Eq 1
K.4 Ed, tn 6000 |
K.5 Ed, sach 1
K.6 Ed, Sach 2
K.7 Ed, sach 3 M[kNm]
-4000
K.4
-2000 - K3'g
°
K.7
K.6K.5
) Kli2 o ®
1 | | 0® 1 | 1
o o (=) o o (=) (=)
o o o (=) o o
© N o N < ©

priifez vyhovuje na namahani N + M
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5.7.4 Posouzeni namahani N + M - VRCHOL KLENBY

5.7.4.1 Navrh vyztuze - VRCHOL KLENBY

Fo=AbGpandnfee = 2573,61 kN
M. = F¢ (h-Agpand)/2 = 321,577 kNm

— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
AN =-Ngq - F. = -4312,84 kN

M =Mgq-M; = 224,53 kNm

Ast = [aNp2 - aMps [ 149 = 0,00881 m?

vrchol

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN =-Ngq - F; = -4623,39 kN

M =Mgy-M.= 182,55 kNm

Ay = [aNp + aMs [ 199=  0,00218 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 10 (7] 16
— Ag4 vyztuz pfi dolnim lici 10 g 16

A= 000201 m* > 2011 .10*m?
A= 000201 m* = 20,41 -10%m?

mm
mm

5.7.4.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu

di=c+%24= 58 mm €oan = 0,628
d,=c+2/4,= 58 mm Xpant = 120,638
d=h-dy= 192 mm Soan = 2,448
d=h-d,= 192 mm Xpaiz = 141,997
_g zZ = hl2 - d1 = 67 mm
S z,=h/i2-d,= 67 mm gq= 2,070
Fs = 874,182 kN
Fo= 874,182 kN
AFs = 0 kN

Yoo
mm
Yoo

mm

%o
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0,8

E5.2 = Eyd

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

EBODO
Nrgo = - (bhnfey + Z Asos) = -8415,03 kN
Mrao = (As2Z; - As1Z1) O = 0,00 kNm

Os =ty Es= 434,783 MPa

EBOD1 £S1=0= FS1=OkN,X=d,X>§ba|12'd2—>0'32=fyd

NRd1 =- ()\bhr] de + FSZ) = -6207,52 kN
Mgar = Abdn fog (h-Ad)/2 + Fopzo = 256,00 kNm

Nrg,bal = ~(AGpal1dbn feq + aFs ) = -2573,61 kN
Mga pal = Apai,1dbN feg (N - AGpa1d)/2 + Fizy + Feoz, = 245,06 kNm

Nrg,bal = ~(AGpal1d'bN feq - aFs ) = -2573,61 kN
Mg pal = “Apai1d'DN feg (M - A§pa1d')/2 - Fs424 - Fspz, = -245,06 kNm

o BOD 2 X = Xpai 1s Xpbal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

5.7.4.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - VRCHOL KLENBY

x=d= 192 > Xpa2= 142,00 vyhovuje
oBOD1' €0 = 0, FSZ =0 kN, X = dl, d > gbal,Z ' d1 — Og1 = fyd
NRd1' =- ()\bhr] de + F51) = -6207,52 kN
Mgg1 = -Abd'nfey (h-Ad")/2 - Fgyz4 = -256,00 kNm

x=d'= 192 > Gpa2di = 142,00 vyhovuje
W BOD 2 X = Xpal, 1) Xpbal1 = Gpalt * d 2 Xpaj2 = Gpai2 * 02 — Ogy = Ogp =

gbal,1 -d= 120,64 > §ba|,2'd2 = 142,00 Vyhovuje

d

gbal,1 -d'= 120,64 > §ba|,2'd1 = 142,00 Vyhovuje
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1

H BOD 3
NRy3 = 0 kN
Mgz = AXbnfeg (h - AX )2 + AgesrEszy + Agifygzy = 144,71 kNm

b')\'Xz'fl oo + As2 €cuz Bs X - Agp €cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x = 0,0476 m

€2 = EgualX - (x-dy) = -0,761 < &q= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/x - (d-x) = 10,606 > £q= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbnfey (h - AX )/2 - Ag1861EsZ4 - Agof gz, = -144,71 kNm

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - AsZ'fyd'X =0
realny kofen x = 0,0476 m

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,761 < £€q= 2,070 vyhovuje
€52 = Ecua/x - (d'-x) = 10,606 > £q= 2,070 vyhovuje
mBOD 4 £2=0, Fsp = OkN
Nrdtpal = Fs1 = 874,18 kN
Mgatbal = Fs121 = 58,57 kNm
o BOD 4' €1 = 0, Fs1 =0 kN
N'Rdtbal = Fs2 = 874,18 kN

M'Ratpal = -Fs2Zo = -58,57 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 1748,36 kN
Mgato = Fs121 - Fs2z, = 0,00 kNm
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L&
EBODZ X = Xpai2, €2 = Eyg» Osp = fig
NRa,z = =(AGpal2d2bN feq + aFs) = -3,029 kN
Mga.z = Nopai2d2bN feg (N-AGpar2 - d2)/2 + Fsizq + Fz, = 117,14 kNm
o BOD Z' X = Xpai2°dy, €1 = €yg, Ogq = fig
N'raz = ~(A&pai2d1bn feq - aFs) = -3,029 kN

M'rgz = -AGpai2d1bn fog (N-AGpai 2 - d1)/2 - Fg424 - Fpz, = 117,14 kNm

5.7.4.4 Interakéni diagram - posouzeni ve vrcholu klenby

N[kN]
-9000 —+
-7000 -
K.1Eq, g0
K.2 Ed, montaz
K.3 Eq, 10 5000 L
K4 Ey in
K.5 Ed, sach 1
K.6 Ed, Sach 2
K.7 Ed, sach 3 2000 M[kNm]
K.4
[} K.3
[}
K-;IOOO -
.' K.6 K.5
J(.Z )
f f f ? f f {
(=] (=] o o (=] o (=]
o o o o o o
? o - - N ®

priifez vyhovuje na namahani N + M
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YC: 1!5
d= 432 mm

Ag= 31,42 -10”m?
f.. = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

5.8 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK

5.8.1 PATA KLENBY

Aaz b= 1000 mm
= h= 500 mm
ﬁg.
b |,
4
5.8.1.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vrae = [Crac” k(100 - py- fy)” + kyOgp 1 by'd = 277,36 kN
0,18
kde CRd,c = : = 0,12
Cc
k=1+v,<20 - 1,6804
A
p= - S'd <002 —  0,0036 < 0,02
NEd
O, = < 0,2fq — 4,280MPa <
C
Neq= 2140,09 kN
A.= 0,500 m?
k= 0,15
Vrac= 277,36 kN < Vgg= 369,19 kN
NEVYHOVUJE
—  prvek vyzaduje navrh smykové vyztuze = smykové ohyby
pozn.: VEd,Sb = VEd - VRd,c = 91,83 kN
O min de’c = (Vmin + k10cp) bwd = 208,31 kN
kde v, = 0,035 - k2. £,/ = 0,48 MPa

minVgg.= 208,31kN < Vgg.= 277,36 kN

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

5,334 MPa
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= 432 mm
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5.8.1.2 Unosnost prvku se smykovou vyztuzi - ohyby

vzdalenost ohybu Smaxp < 0,75d - (1 + cotga) = 648 mm

navrhujis, = 500 mm

5.8.1.3 Unosnost tlaéené diagonaly

Oew * by Z * vy~ foq - (cOtg® + cotga)

VRamsx = 1 + cotg’®
kde Oew = 1
V= 0,6
o= 45°
= 45°
cotga= 1
cotgd= 1
z=0,9d = 389 mm
VRkasb = 150,13 kN < Vramax = 6221,58 kN

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

Asw .
Vrash = ——— Z " fuq - (cotg®d + cotga) - sina = 150,13 kN
s
kde A= 3,14 -10”m? ohyby na prutech & 20 4 500 mm
z=0,9d= 389 mm
fwa = 434,78 MPa
o= 45°
®= 45°
cotga= 1
cotgd= 1
sina = 0,707
Vrasp = 150,13 kN > Vegsp= 91,83 kN
VYHOVUJE

=  6221,58 kN
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YC: 1!5
d= 309 mm

Ag= 2011 -10”m?
f.. = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

—

5.8.2 Y. DELKY KLENBY
Agz

b= 1000 mm

= h= 375 mm
A

: A

Ll

5.8.2.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vrac = [Crac" k- (100 - py- fo)” + ko, 1 by'd = 235,02 kN

0,18

kde CRd,c = = 0,12

c

k=1+v,<20 - 1,8045

sl

P = b d 0,02 — 0,0033 < 0,02

NEd

o, = < 0,2fg — 5071MPa <

C

Nga= 1901,46 kN
A.= 0,375 m?
ky= 0,15

Vrae= 23502kN > Vgg= 103,42 kN

VYHOVUJE

prvek nevyzaduje navrh smykoveé vyztuze

— navrhuji pouziti smykovych list - hotovy vyrobek

O min de’c = (Vmin + k10cp) bwd = 165,81 kN

kde v, = 0,035 - k2. £,/ = 0,54 MPa

minVgg.= 16581kN < Vgg.= 235,02 kN

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

5,334 MPa
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YC: 1!5

d= 184 mm
Ag= 20,11 -10"m?
f. = 40 MPa

f.q = 26,67 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

5.8.3 VRCHOL KLENBY

Aaz b= 1000 mm
= h= 250 mm
,ﬁg.
b L
4
5.8.3.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vrae = [Crac' k* (100 p- fo)” + ko1 by:d = 45,31 kN
0,18
kde CRd,c = : = 0,12
Cc
k=1+V"3<20 - 2,0426
p= - S'd <002 —  0,0055 < 0,02
NEd
Ocp = < 0,2f —~ 1642MPa <
C
Neq= 410,46 kN
A.= 0,250 m?
k= 0,15
Vrac= 45,31kN < Vgg= 53,06 kN
NEVYHOVUJE
— prvek vyzaduje navrh smykové vyztuze
— navrhuji pouziti smykovych list - hotovy vyrobek
O min de’c = (Vmin + k10cp) bwd = 118,90 kN
kde Vo = 0,035 - kK2 £,Y2 = 0,65 MPa
min Vgg = 118,90 kN > Vpgc= 45,31kN
NEVYHOVUJE

Bc. Martin Herka

5,334 MPa
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5.8.3.2 Unosnost prvku se smykovou vyztuzi

Viras =% -z fuq-cotgd = 72,36 kN
A= 2,01 -10%m? smykové listy @ 16 & 200 mm
s = 0,2 m
z=0,9d = 165,6 mm
fwa= 43478 MPa
®= 45°
cotg®d: 1

Vras= 72,36 kN >  Vgg= 53,06 kN

VYHOVUJE
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5.9 POSOUZENi NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

charakteristicka kombinace Mg, = Mgq + Mgy + My,

kvazistala kombinace Mgy, = Mgo + Mgk

o tahové napéti v betonu

o tahové napéti ve vyztuzi

OMEZENIi TRHLIN

Q0 1s '..3+g;:. '.,;+§' '.q by
L 1 1 1 1 1
I 1 1 1 Ll 1
0~ Cad - A =
=) o = = &
= = - *a -
- 2 5 s 2
} , =
srrstovani
f
dotvarovani
OMEZENI NAPETI
o tlakové napéti v betonu | o | £0,6 f, ...Charakteristicka kombinace
| oc | £0,45 f ...kvazistala kombinace

— predpoklad lienarniho dotvarovani

I Oct | S fct,eff

Ics | 50,8 fyk

o kontrola minimalniho mnozstvi vyztuze

o omezeni Sifky trhlin

Wi < Wi max = O,3mm

OMEZENi PRUHYBU / PRETVORENI

vypocel prunybu, resp. pretvoreni Kienpby Dyl
Engineer za pouziti prifezovych charakteristik odpovidajicich prfedchozim

nosidkiim

...charakteristicka kombinace

...charakteristicka kombinace

...kvazistala kombinace

proveaen v programu SUIA

o pro klenbu neni stanovena maximalni hodnota pruhybu pro porovnani s

dosaZenymi hodnotami
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E.= 210 GPa
E.n= 35 GPa

Prig = 14

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

P = 1,3

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

b= 1000 mm
h= 500 mm

a;= 025 m
A.= 05 m?
Ay= 31,42 10*m?
d= 0,389 m
I.= 0,0104 m*

5.9.1 PATA KLENBY

Aaz

Ags

5.9.1.1 Stanoveni soucinitele a,;

— Es -
1.0, = lgecm=

— Es =
2. qe,eff = /Ec,eff_

6,000

14,400

_ E —
kde Ecer = 14 t1)=

— Es =
3. qe',eff = IEc',eff_

kde Eqof = (Mst + Mit)

12,869

-Ecm -
/ Mst + (1 + @ (t,t1))- MIit —

— kvazistala kombinace

14,583 GPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

b= 1000 mm
h= 500 mm

— charakteristicka kombinace

16,318

M. = Mgy 2 = 467,46 kNm
M= Mg = 63,36 kNm

5.9.1.2 OMEZENIi NAPETI

GPa

5.9.1.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.,

O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priirez

Asc

A=A o A=
agi = X; = (Ac-ag + Ayrd-a,) [ A=
Ii = Ic + Ac(agi - ag)2 + qe'Ast'(d'agi)z =

0,540
0,260
0,0111

m2

m

m4

Bc. Martin Herka
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L5
T 5.9.1.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

MEk = 430,95 kNm Oy = NEk + IVIEk,c;har. vz = 6,431 MPa

Ng = 1533,97 kNm A I,

z;;= 0,240 m
fotert = MaX [ Fom; Forn = max (1,6 - 1000 * Fotm; Form )] = 3,50 MPa
0. = 6,431 MPa > fuer= 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prafez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prarez poruseny trhlinou

= 1000 mm Ase | | = ] B Fl'::ss

= 500 mm | _Ci__ %l.-u 3 >_c1 | _“— ot
a;= 025 m L A il "?

= 035 m2 }%t[l_ . ! - e £ Eﬁ'i ;"r— — ot
Ay= 31,42 -10%m? L b L

1 1

d= 0,432 m
d2= 0,089 m —

= 4 = Ze | = 2b | Asedt Ascdy

I.= 0,0104 m Xir = 7 (Agt + Ase) [ 1+\/1+“e (Asp+Agp)? ] 0,13975 mm
o, = 12,869 =0 - %+ g [Ag (d - Xi)? + Age ™ (X - dp)?] = 0,00447 m*

5.9.1.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Mg, = 430,95 kNm Nex Mgy char.

G, = ] - Xy = 16,319 MPa
Ng, = 1533,97 kN 27N, I,
Xi= 0,140 m
fck = 40 MPa 002 S 056 fck = 24 MPa
0., = 16,319 MPa < 0,6f,= 24MPa
VYHOVUJE

5.9.1.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

Mg, = 430,95 kNm Ou= G - —MEkchar . (g_x)= 362,802 MPa
X.= 0,140 m be

l, = 0,0045 m*

4o ousz 0, S 0,81, = 400 MPa

0, = 12,869

o= 362,802 MPa < 0,8 f,= 400 MPa

fo= 500 MPa
VYHOVUJE
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L

5.9.1.2.2 Kvazistala kombinace - €as t,

O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priirez

Asc |
= C =
b= 1000 mm ——— -, W, | P
h= 500 mm | @ ————— s ——
ag= 025 m A |
A= 05 m? L L | "
A= 31,42 -10*m? 1 1
A=A +a,-Ay= 0540 m?

d= 0,389 m ag =X = (Acrag + Agrd-a. )/ A= 0,260 m
I.= 0,0104 m* I = 1o + A(agi - 3g)* + Ay (d-ag)’ = 0,0111  m?

5.9.1.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

NEk,lpZ = 1398,50 kN Gy = NEk,lpZ + MEk,th . Z1i = 5,453 MPa
Mgy 2 = 373,83 kKNm A I;
Z4i = 0,240 m
fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1’6 - h/1000 ) fctm; fctm )] = 3,50 MPa
o, = 5,453 MPa > forerr = 3,500 MPa
NEVYHOVUJE
— vzniknou ohybové trhliny = prifez poruseny trhlinou
O prurezové charakteristiky pro priifez poruseny trhlinou
‘&GC i I~ :"'— +. il FEE
i = —
= 1000 mm R Wl
h= 500 mm S A, R I R 2
ri
a,= 0,25 m Z
S ey S o & —s5
- e L b |
A= 31,42 -10*m? 1 i
d= 0432 m TR
= = e, - 2D | Aspdt Ascrdy
dl2: 3’31834 ::4 Xip = (Agt + Age) [ 1+ Jl + (Aot d)? ] 0,13975 mm
c™ )
Iir = % b - Xir3 + Oe [Ast ’ (d - Xir)2 + Asc ’ (Xir - d2)2] : 0,00447 m4
o, = 12,869
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Mecy2 = 373,83 kNm

Nexy2 = 1398,50 kN
X;= 0,140 m
f,= 40 MPa

Megy2 = 373,83 kNm

Xy = 0,140 m
I, = 0,0045 m*
d= 0432 m
o, = 12,869

f,= 500 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

5.9.1.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

N M
O = —Ek82 Ekw2 . x, = 14,282 MPa
Ai Iir
Oc2 < 0545 fck = 18 MPa
o, = 14,282 MPa < 0,45f, = 18 MPa

VYHOVUJE

5.9.1.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

MEk 2
O = O —— = — s (d-x;) =
ir

314,715 MPa

0, $0,8f, = 400 MPa

o.= 314,715 MPa < 08f,= 400MPa

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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i1

5.9.1.3 OMEZENi SiRKY TRHLIN

5.9.1.3.1 Kontrola vyztuzeni

0,26 f.,-b-d
Asmin 2 - = 0,00078624 m?
fopm = 3,5 MPa fyx
fo = 500 MPa
b= 1000 mm 2 0,0013-b-d = 0,0005616 m?
= 432 mm
= 05 m? Aimax S 0,04-A = 0,02 m?
Ast= 31’42 '10-4m2
A= 0,003142 m? > A min = 0,00078624 m?
VYHOVUJE
< As,max = 0!02 m2
VYHOVUJE
5.9.1.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny
k poruseni prirezu trhlinou doslo jiz pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
— zjednoduseny predpoklad os= 314,715 MPa
foer= 3,50 MPa 5.9.1.3.3 Stanoveni Siiky trhliny

A= 31,42 -10”m’
Wi = Sr,max ) (ssm - scm)
b= 1000 mm
h= 500 mm kde S, max = kaC + Ky - ky - kg - Q/ps,eff - 0,26594 m
d= 432 mm
X = 0,140 mm
ps,eff = As / Ac,eﬂ = 0,02617

c= 40 mm Ac,eff = hc,eff' b= 0,12 m*
g= 20 mm
25 (h-d)= 0,7 m

ki= 0,8 he et = Min (h-x)/3= 0,12 m — 0,12 m
k,= 0,5 h/2= 0,25 m
k;= 34
ks= 0,425 Eor - Eq = Os = K * feteti / Psefi (140 * Ps ef) > Os
E, E,

k= 0,4 0,001 2 0,001
o, = 12,869
Ec.= 210 GPa Wi = S max * (Esm = €cm) = 0,266 mm

w, = 0,266 mm < Wimax = 0,3 mm

VYHOVUJE
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L

E.= 210 GPa
E..= 35 GPa
Qg = 1,3

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

1,2

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Ptt-) =

b= 1000 mm
h= 375 mm
ag= 0,1875 m
A.= 0,375 m?
A= 20,11 -10™*m?
d= 0,309 m
I.= 0,0044 m*

5.9.2 Y. DELKY KLENBY

Az

Ao

5.9.2.1 Stanoveni soucinitele a,;

1.

2.

3.

— Es =
e = /Ecm_

— Es =
qe,eff = /Ec,eff_

kde Ec,eff = Ecm/1 +o

— Es =
qe',eff = IEc',eff_

_ (Mst + Mit)

kde Ec‘,ef‘f

6,000

13,800
ttn = 15,217

12,145

-Ecm -
/ Mst + (1 + @ (t,t1))- MIit —

M;; = Mgy 2 = 153,38 kNm
Mg = qu = 26,32 kNm

5.9.2.2 OMEZENIi NAPETI

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

b
h

1000 mm
375 mm

— kvazistala kombinace

GPa

— charakteristicka kombinace

17,290 GPa

5.9.2.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.,

prurezové charakteristiky pro idealni betonovy priirez

O
Agc i
4
Ast |
L & |
1 k|
A=A +0, " Ay =
agi = X; = (Ac-ag + Ayrd-a,) [ A=
Ii = Ic + Ac(agi - ag)2 + qe'Ast'(d'agi)z =

e
) =
0,399 m?
0,195 m
0,0047 m*
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Mg, = 190,26 kNm
Ng, = 1394,51 kNm
z;;= 0,180 m

b= 1000 mm

h= 375 mm
ag= 0,1875 m
= 0,375 m?

Ai= 2011 -10%m?

d= 0,309 m
d,= 0,066 m
I.= 0,0044 m*
o, = 12,145

Mg, = 190,26 kNm
Ng, = 1394,51 kNm
X;= 0,095 m
f.= 40 MPa

Mg = 190,26 kNm
Xi= 0,095 m
l,= 0,0014 m*
d= 0,309 m
a, = 12,145

fo= 500 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

5.9.2.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

— NEk IVIEk,c;har. —
Oct1 = + "Zyi =
A I

3,747 MPa

fererr = Max [ foum; forn = max (1,6 - "1000 * Fetms Fetm )] = 3,50 MPa

O, = 3,747 MPa > foor = 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prafez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prarez poruseny trhlinou

i + Je——"Fac
e ! Tl e Fee
r'; B

- Pl 2 STt S | BT R e /

L XIF

é Fet Lfi—_

st

Xir = % (At + Asc) [_1 " \/1 + 22 At Aserdy

o (Ast+ASC)2] 0,09504 mm

Iir =%b- Xir3 + Qe [Ast' (d - Xir)2 + Asc' (Xir - d2)2] = 0,00142 m

5.9.2.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Oz = h:" - ME';:"“' - X; = 16,182 MPa

Gz S 0,6 foy = 24 MPa

0., = 16,182 MPa < 0,6f,= 24MPa
VYHOVUJE

5.9.2.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

M
Og= 0" —Ekl‘ char. “(d-xp) = 346,986 MPa
04<08f,= 400 MPa
o= 346,986 MPa < 0,8 f,= 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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5.9.2.2.2 Kvazistala kombinace - €as t,

O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priirez
Asc |
- ___\IECi et T L
b= 1000 mm | = A .
h= 375 mm ‘E"at !
ag = 0,1875 m L b L
A .= 0,375 m? 1 i
A= 20,11 -10*m? A=A +0, A= 0,399 m?
ag =X = (Acrag + Agrd-a. )/ A= 0,195 m
d= 0,309 m L=l + A(ag - ag)’ + 0 Agp(d-ag)’ =  0,0047 m*
I.= 0,0044 m*

Newy2 = 1268,69 kN
Mexy2 = 153,38 kNm

Z4i = 0,180 m

Mgk y2 = 153,38 kNm
Ng, = 1268,69 kN

0,195 m
40 MPa

X; =

fck

Mgk y2 = 153,38 kNm

A= 2011 -10™m?
d= 0,309 m

z= 0,278 m
fic= 500 MPa

5.9.2.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

Mey 2
I;

- Nex y2
A

O¢q +

*Zgi = 2,659 MPa

fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1’6 - h/1000 ) fctm; fctm )] =

O = 2,659 MPa <

fer= 3,500 MPa

VYHOVUJE
— nevzniknou ohybové trhliny

5.9.2.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

O = "j:i" - MEI‘:’“’Z X = 9,493 MPa

0.250,45f, = 18 MPa

0. = 9,493 MPa < 0,45f, = 18 MPa
VYHOVUJE

5.9.2.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

O = — Meku2 274,256 MPa
z- Ay
04<08f,= 400 MPa
ou= 274,256 MPa <  08f,= 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

3,50 MPa
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3,5
500
1000
309
0,375
20,11

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce Bc. Martin Herka

MPa
MPa
mm
mm

m2

10*m?

5.9.2.3 OMEZENi SiRKY TRHLIN

5.9.2.3.1 Kontrola vyztuzeni

Agn 2 —228fmbrd 00056238 m?
fo
2 0,0013-b-d = 0,0004017 m?2
Aimax S 0,04-A = 0,015 m?
A= 0,002011 m? > A, min = 0,00056238 m?
VYHOVUJE
< A max = 0,02 m?
VYHOVUJE

5.9.2.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny
k poruseni priifezu trhlinou pfi kvazistalé kombinaci zatizeni nedoslo
— zjednodusSeny predpoklad o, = 274,256 MPa

5.9.2.3.3 Stanoveni Sirky trhliny

Norma CSN EN 1992-1-1 stanovuje $itku trhliny pro kvazistalou kombinaci
zatizeni a dany stupen vlivu prostfedi hodnotou wy ,.x = 0,3mm. Protoze pfi
kvazistalé kombinaci zatizeni nedoSlo k poruseni prlfezu trhlinou, neni Sifka
trhliny dale kontrolovana.
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L

Es =
Ecm =

Pttg) =

210 GPa
35 GPa
1,6

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Ptt-) =

1,5

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

1000 mm
250 mm
0,125 m

0,25 m?
20,11 -10*m?

0,184 m

I.= 0,0013 m*

5.9.3 VRCHOL KLENBY

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce Bc. Martin Herka

Agz
b= 1000 mm
S h= 250 mm
,ﬁg.
t ]
5.9.3.1 Stanoveni soucinitele a,;
1. 0 = Blgem = 6,000
2. Qg ot = Slgcen = 15,600 — kvazistala kombinace
kde Ecerr = "1+ i) = 13,462 GPa
3. Qger = lecer= 13,411 — charakteristicka kombinace
kde Eg o= M T MEM /s 14 o ) mi 15,659 GPa

M;c = Mgy g2 = 83,16 kNm
Mg;= Mg = 17,83 kNm

5.9.3.2 OMEZENIi NAPETI

5.9.3.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.

O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priirez

Psc |
: =
———— __\}:Gi S T e

Ast l =

L b |

i k|

A=A +0,-Ay= 0277 m?
agi=xi=(A¢'ag+Ast'd'ae)lAi= 0,131 m

=1 + A(ag - ag)” + ag'Agr(d-ag)* = 0,0014 m*
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5.9.3.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

Mg, = 101,00 KNm oo =—Nek o Mekoar ., 4337 MPa
Ngi = 1204,32 kNm A; I
z;= 0,119 m
fotert = MaX [ Fom; Forn = max (1,6 - 1000 * Fotm; Form )] = 3,50 MPa
0. = 4,337 MPa > fererr = 3,500 MPa
NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prafez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prarez poruseny trhlinou

Aee i ¥ = i S i a— g
= 1000 mm o i - ® [ = Fee
= 250 mm Y, e e e T
ag= 0,125 m 1 | Z ;
g= s 2 Ay b—— S — S B 0l —y
o> m L b l
Ay= 20,11 -10*m? i A
d= 0,184 m TR
= = %e | = 2b | Asedt Ascdy
d;= 0,066 m4 Xir = 7 (Ase + Age) [ 1+ \/1 + @ (AsptAg)? ] 0,07410 mm
I.= 0,0013 m
lir = Ysb - Xir3 + 0 [Ast” (d - Xir)2 +Ase (Xir - d2)2] = 0,00046 m*
o, = 13,411
5.9.3.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu
= N
Mg, = 101,00 kNm Oy = — i Meychar. . X, = 20,508 MPa
Nex = 1204,32 kNm A ki
X;= 0,074 m
f.= 40 MPa 0:,50,6fy= 24 MPa
o, = 20,508 MPa < 0,6 f.,x= 24 MPa
VYHOVUJE
5.9.3.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi
= M
MEk 101 kNm Oy= Og- Ek, char. . (d _ Xir) = 321,421 MPa
X;= 0,074 m li
l,= 0,0005 m*
d= 0,184 0<0,8f,= 400 MPa
o, = 13,411

o= 321,421 MPa < 0,8 f,= 400 MPa

fo= 500 MPa
VYHOVUJE
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5.9.3.2.2 Kvazistala kombinace - €as t,

O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priirez

Asc i
- _.___{:’i et [l

b= 1000 Mm | = = ————— — .
h= 250 mm Ay ! |
ag= 0,425 m L b i
A.= 0,25 m? 1 1
A= 2011 10%m’ A=A+o - Ag= 0277 m?

agi = X; = (Acag + Ard-a.) /A= 0,131 m
d= 0,184 m Ii:IC+AC(agi'ag)2+qe'Ast'(d'agi)2= 0,0014 m®
l.= 0,0013 m*

Newyz = 1178,32 kN
Mecy2= 83,18 kNm

Z4i = 0,119 m

5.9.3.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

= NEk,LpZ + MEk,l.|12

Oc1
A ki

*Zgi = 2,898 MPa

fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1’6 - h/1000 ) fctm; fctm )] =

O = 2,898 MPa < fer= 3,500 MPa

VYHOVUJE

— nevzniknou ohybové trhliny

Mgy y2 = 83,18 kNm . New Meky2 . X = 12,096 MPa
Ng, = 1178,32 kN A; I
x;i= 0,431 m
fck = 40 MPa Oc2 <0,45 fck = 18 MPa
O = 12,096 MPa < 0,45f,, = 18 MPa
VYHOVUJE
5.9.3.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi
M =
Ek,p2 83,18 kNm O'st = MEk,th 249,774 MPa
A= 20,11 -10™m? z- A
d= 0,184 m
z= 0,166 m 0= 0,8 fy = 400 MPa
f,= 500 MPa Oy= 249,774 MPa < 0,8 f, = 400 MPa
VYHOVUJE

5.9.3.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Bc. Martin Herka

3,50 MPa
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1

5.9.3.3 Omezeni Sirky trhlin

5.8.3.1 Kontrola vyztuzeni

0,26f_.-b-d
Asmin 2 < = 0,00033488 m?
fum= 3,5 MPa fyi
f,= 500 MPa
b= 1000 mm > 0,0013-b-d = 0,0002392 m?2
d= 184 mm
A= 025 m? Aimax S 0,04-A = 001 m?
A= 20,11 -10*m?
A,= 0,002011 m?2 > A, pmin = 0,00033488 m?2
VYHOVUJE
< As,max= 0,01 m2
VYHOVUJE

5.8.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny
k poruseni priifezu trhlinou pfi kvazistalé kombinaci zatizeni nedoslo
— zjednodusSeny predpoklad o, = 249,774 MPa

5.8.3.3 Stanoveni Sirky trhliny

Norma CSN EN 1992-1-1 stanovuje $itku trhliny pro kvazistalou kombinaci
zatizeni a dany stupen vlivu prostfedi hodnotou wy ,.x = 0,3mm. Protoze pfi
kvazistalé kombinaci zatizeni nedoSlo k poruseni prlfezu trhlinou, neni Sifka
trhliny dale kontrolovana.
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dle EN 206 - 1
GCC = 110
VC = 115
Ys= 1,15

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce Bc. Martin Herka

5.10 VYPOCET PRETVORENI DLE CSN EN 1992 -1 - 1

vk

1 delky

5.10.1 Zakladni prarezové charakteristiky

vy3ka prafezu h = 500 mm Fez /////j’

£ sitka profezub = 1000 mm , -
o Ay
plocha prifezu A, = 0,5 m2 | b |
# Ll
s>, VvySkaprGfezuh= 375 mm ”
2 .
~_§ Sitka prafezu b = 1000 mm n
=3 plocha prifezu A, = 0,38 m?2 | |
A
_ vySka prifezuh = 250 mm »,
2 Sitka prifezu b = 1000 mm i Z I
g Agy
> o Z
plocha prafezu A, = 0,25 m |, b |.
A Gl

5.10.2 Materialové charakteristiky

o BETON C40/50 XC 2 - mokré, ob&as suché
XD 3 - stfidavé mokré a suché
XF 4 - stfedné nasycené vodou s rozmr. prostfedky

£, = 40  MPa Fo
fog= OG- —=— = 26,67 MPa
fom = 48 MPa o * Ye
fotm = 3,5 MPa ot
foo= o.- = 1,67 MPa
fou = 2,5 MPa o ) Ve
€cuz = 3!5 Yoo
Ecm = 35 GPa
o BETONARSKA VYZTUZ
ocel B 500 B (10505 R)
f, = MP f
vk 500 a fq= — ¥ = 434,78 MPa
E.= 210 GPa Ys
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As,prov =
h= 0,5
d= 0,432
fam= 3,5
fx= 500
As,prov = 20;11
h= 0,375
d= 0,309
fctm = 3,5
fx= 500

As,prov = 20; 11

h= 0,25
d= 0,184
fctm= 3,5
fx= 500

m
m

MPa
MPa

-10°

MPa
MPa

-10°

MPa
MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

31,42 +10" m’

m

m

5.10.3 Kontrola vyztuzeni

o PATA KLENBY

p - AS,F)I’OV -
b-d

0,727 %

- kontrola vyztuzeni

Bc. Martin Herka

0,26 -f,,-b-d
AsprovZ  Agmin2 = = 7,86 -10”m?
fo
0,0013 - b - d = 5,62 10 m?
As,prov £ As, max < 0,04 AC = 0,02 m2
As,prov = 31,42 '10-4 m2 > As,min = 7,86 '10-4 m2
As,prov = 31,42 '10-4 mZ < As,max = 0,02 mZ
o % DELKY KLENBY
A
p = ﬂ 0,651 %
b-d
- kontrola vyztuzeni
0,26 -f,,-b-d
As, prov 2 As, min 2 il = 5,62 '10-4 m2
fo
0,0013 - b - d = 4,02 10°m’
As,prov £ As, max < 0,04 AC = 0,02 m2
As,prov = 20,11 '10-4 m2 > As,min = 5,62 '10-4 m2
As,prov = 20,11 '10-4 mZ < As,max = 0,02 mZ
o VRCHOL KLENBY
A
p = ﬂ 1,093 %
b-d
- kontrola vyztuzeni
0,26 -f,,-b-d
As, prov 2 As, min 2 il = 3,35 '10-4 m2
fo
0,0013 b -d = 239  10%m’
As,prov £ As, max < 0,04 AC = 0,01 m2
As,prov = 20,11 '10-4 m2 > As,min = 3,35 '10-4 m2
As,prov = 20,11 '10-4 Wl2 < As,max = 0,01 Wl2
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i1

5.10.4 Vypocet prahybu

Pro vypoclet prihybu je tfeba prihlédnout k Gcinkim dotvarovani a smrstovani
betonu - na zadkladé predchoziho je pro charakteristickou kombinaci zatizeni
uvaZzovano stafi betonu v Case t, = 150 dni.

5.10.4.1 Stanoveni soucinitele a,;

Es= 210 GPa 1. a, = /gem = 6,000 — kratkodobé pusobici zatizeni
Ecn= 35 GPa
2. Ol off = ES/Ec-,eff= 12,869 — dlouhodobé plsobici zatizeni
Qo= 14 "g (Mst + Mit)-E
t + Mit)
Zjednodugené dle GSN EN o kde Ecer="" L st 1+ 9 (121 Mt = 16,318 GPa
1992-1-1, Obr. 3.1
M = MEk w2 = 467,46 kKNm
Pt to) = 1,3 Mg, = qu 63,36 kNm
zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1
Es= 210 GPa 1. o, = Slgem= 6,000 — kratkodobé pusobici zatizeni
E.,= 35 GPa
- 2. Ol eff = ESIEC-,eﬁ= 12,145 — dlouhodobé pusobici zatizeni
Pueg = 1.3 =
, x T Kde Eg e = MMUEMY = 17,200 GPa
zjednodu$ené dle CSN EN < ceff = Mst + (1 + @ (t,t1))- Mit ’
1992-1-1, Obr. 3.1 T
M = MEklpZ = 153,38 kNm
Qi) = 1,2 M= Mg = 26,32 kNm
zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1
Es= 210 GPa 1. a, = /g = 6,000 — kratkodobé plsobici zatizeni
Ecn= 35 GPa
2. O off = ES/E,;-,eff= 13,411 — dlouhodobé plsobici zatizeni
(p(t’tg) ) 1,6 -8 (M Mit)-E
— (Mst + Mit)-Ecm _
Zjiednodugens dle GSN EN ";’ kde Ecer = I Mst+ (1 + o (1)) Mit = 15,659 GPa
1992-1-1, Obr. 3.1
M = MEsz = 83,16 kNm
P = 1,5 Mg = Mg = 17,83 kNm

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1
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b= 1000 mm
h= 500 mm
az= 025 m
A.= 05 m?
A= 31,42 -10*m?

d

le

0,389 m
0,0104 m*

= 1000 mm

= 500 mm
a;= 025 m

= 05 m?
A= 31,42 -10*m?

d= 0432 m
d,= 0,068 m
I.= 0,0104 m*
o, = 12,869

fom= 35 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

5.10.4.2 Prarezové charakteristiky pro vypocet v paté klenby

O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priiez

Psc |

| b L
1 1
A=A +a.-Ag= 0540 m?

ag =X = ( Ac'ag +Aida. )/ A= 0,260 m
=l + A(ag - ag)’ + 0 A (d-ag)’=  0,0111 m*

o prarezové charakteristiky pro prarez poruseny trhlinou

Ase i [ i :“_ g A— II::EE
C L\‘[ = = ; g

[ | Z i

f%t I_ e m—— e £ Eﬂ? _l,'f_ e—] -
L b |
1 A

= %e = 2b Asedt Ascdz |

X = 2 - (Age + Age) [ 1+ \[ 14 oo B ] = 0,13587 mm
i ="%b - Xir3 + 0 [As (d- Xir)2 +Aset (X - d2)2] = 0,00457 m*

PF posouzeni MSP omezeni napéti bylo zjisténo, Ze prafez bude porusen
trhlinou jiz pfi kvazistalé kombinaci zatizeni - pro dal$i vypocet je uvazovano s
prafezovymi charakteristikami prifezu poruseného trhlinou.

— stanoveni ohybové poddajnosti

1
Ecm' Iir
1

Ec,eﬂ' Iir

kratkodobé zatizeni  Cj¢ = 0,0063 MN"'/m?

0,0134 MN" / m?

dlouhodobé zatizeni Cin=

— stanoveni ohybového momentu na mezi vzniku trhlin

o= fim: = 162,72 kNm

56



STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

[Ei
‘ 5.10.4.3 Prarezové charakteristiky pro vypocet v 7 délky klenby
O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priiez
b= 1000 mm Asc | ]
h= 375 mm ______\'tci__ “bal
a,=01875m | T A Fap e
= 0,375 m? Ay | *
Aq= 20,11 -10"m? L b L
1 il
d= 0,309 m A=A +a, A= 0,399 m?
I. = 0,0044 m* ag =x;=(Acrag + Ayrd-a, )/ A= 0195 m
I =1o + Ad(ag - 3)* + 0'Age(d-ag)’ = 0,0047 m?*
o prarezové charakteristiky pro prarez poruseny trhlinou
|
= 1000 mm Aee | F e | B <—an
= 375 mm ___Ci_ . o 2 X | e
a;= 0,1875 m Rl ey, B B e I
= 0,375 m? | | Z : iy
A = 20,11 -10*m? Mot b= e - =1 Eat . st
= L b |
1 7
d= 0,309 m
d,= 0,066 m YRR
= 4 = Ze | R 2b Aspdt Ascda)
.= 0,0044 m Xie = (At + Age) [ 1+ \[1+ae At )2 ] = 0,09504 mm
o, = 12,145 = Yab i + 0 [Ag - (d - %) + Agg ™ (Xie - dp)] = 0,00142 m*
PF posouzeni MSP omezeni napéti bylo zjisténo, Ze prafez bude porusen
trhlinou pfi charakteristické kombinaci zatizeni - pro dalSi vypoclet je
uvazovano s prafezovymi charakteristikami prifezu poruseného trhlinou.
— stanoveni ohybové poddajnosti
1
kratkodobé zatizeni Cist = = 0,0201 MN"' / m?
cm i
1
dlouhodobé zatizeni  Cyy = = 0,0406 MN"' / m?
Ec,eﬂ'lir
— stanoveni ohybového momentu na mezi vzniku trhlin
fem= 3,5 MPa I
Iv'cr= fctm ' = 92,00 kNm
h-ay;
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L&
‘ 5.10.4.4 Prarezové charakteristiky pro vypocet ve vrcholu klenby
O prarezové charakteristiky pro idealni betonovy priiez
= 1000 mm Asc | ]
= 250 mm __ﬂr:‘i__ Ll
aga=0125 m | T A Fap e
= 025 m? A | /
Aq= 20,11 -10"m? L b L
1 il
d= 0,184 m A=A +a, A= 0,277 m?
I.= 0,0013 m* ag =x;=(Acrag + Ayrd-a, )/ A= 0,131 m
=1+ Acag - ag)* + 0Aye(d-ag)* = 0,0014 m
o prarezové charakteristiky pro prarez poruseny trhlinou
|
= 1000 mm Ase | F e | B “—Fs:
= 250 mm ___Ci_ EE_D > o & T
ag= 0,125 m Rl ey, B B e I
= 025 m? A | | Z /
t I — - . - = e Eﬂ" A= —y
= an42 . st
Ast 20,11 10"m L b L
1 7
d= 0,184 m
d,= 0,066 m YRR
= 4 = Ze | R 2b Aspdt Ascda)
I.= 0,0013 m Xir = 7 (Agt + Ase) [ 1 +\[1 +0fe (Asg4Age)? ] = 0,07410 mm
o, = 13,411 e =Yab - x> + 0 [Agt* (d - X)) + Age* (X - d)’] = 0,00046 m*
PF posouzeni MSP omezeni napéti bylo zjisténo, Ze prafez bude porusen
trhlinou pfi charakteristické kombinaci zatizeni - pro dalSi vypoclet je
uvazovano s prafezovymi charakteristikami prifezu poruseného trhlinou.
— stanoveni ohybové poddajnosti
1
kratkodobé zatizeni Cist = = 0,0617 MN"' / m?
cm i
1
dlouhodobé zatizeni  Cyy = = 0,1379 MN"' / m?
Ec,eﬂ'lir
— stanoveni ohybového momentu na mezi vzniku trhlin
fem= 3,5 MPa I
IVlcr= fctm' — = 40,70 kNm
h-ay;
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5.10.4.5 Vysledky
VySe stanovené prlrezové charakteristiky a ohybové tuhosti prarezi byly
definovdny do modelu konstrukce v programu SCIA Engineer 2013.1 a ndslednym

vypoctem byly stanoveny deformace konstrukce, resp. kleneb.

Podrobné vysledky jsou zobrazeny v pfiloze B.3.5 Pretvoreni konstrukce

o svisla deformace konstrukce ve sméru u,

maximalni deformace ve sméru u, .., = 26,4 mm

o vodorovna deformace konstrukce ve sméru u,

maximalni deformace ve sméru u, .., = 13,8 mm

O pootoceni konstrukce f;,

maximalni pootoceni f, = 4,6 mrad

59



i1

As,prov = 31 ;42
h= 10,5
d= 0,432
fctm = 3,5
Asprov= 20,11
h= 0,375
d= 0,309
fctm = 3,5
Asprov= 20,11
h= 10,25
d= 0,184
fctm = 3,5
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10 m?
m
m

MPa
MPa

MPa
MPa

10 m?

MPa
MPa
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5.11 _KONSTRUKCNi ZASADY VYZTUZENi PRVKU

o PATA KLENBY

p - AS,pl’OV -

0,727 %
b-d

— kontrola vyztuzeni

0,26 - fy, - b-d
As, prov 2 A, min 2 Ft = 7,86 10 m?
yk
0,0013 - b - d = 562  -10*m?
As,prov < As, max < 0,04 Ac = 0,02 m2
As,prov = 31;42 '10-4 m2 > As,min = 7;86 '10-4 m2
As prov = 31,42 .10 m? < A max = 0,02 m?
o Y DELKY KLENBY
A
p= ¥ = 0,651 %
b-d
—  kontrola vyztuzeni
0,26 - fy, - b-d
As, prov 2 A, min 2 Ft = 5,62 10 m?
yk
0,0013 - b - d = 4,02 10 m?
As,prov < As, max < 0,04 Ac = 0,02 m2
As,prov = 20;11 '10-4 m2 > As,min = 5;62 10-4 m2
As prov = 20,11 10 m? < A max = 0,02 m?
o VRCHOL KLENBY
A
p= % = 1,093 %
b-d
—  kontrola vyztuzeni
0,26 - fy, " b-d
As, prov 2 A, min 2 Ft = 3,35 10 m?
yk
0,0013 - b - d = 2,39 10 m?
As,prov < As, max = 0,04 Ac = 0,01 m2
As,prov = 20;11 '10-4 m2 > As,min = 3;35 '10-4 m2
As prov = 20,11 10 m? < A max = 0,01 m?
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1

5.12 KOTVENI VYZTUZE V PATE KLENBY

o VSTUPNi PARAMETRY

fuq= 1,670 MPa mezni napéti v soudrznosti f,6=2,25-nN1 "Ny - fig = 3,758 MPa
nm= 1 navrhové napéti ve vyztuzi Osq = 434,78 MPa
N, = 1 profil prutu vyztuze 2 =20 mm

0 ZAKLADNI KOTEVNI DELKA

1] Osd
I = . = 579 mm
b, rqd 4 fbd
a= 1 o NAVRHOVA KOTEVNIi DELKA
a; = 1
az = 1 log =04 - Oy O3 " Oy " O * Ib,rqd 2 lp, min
oy = 0,7
as = 1 0’3 ' lb,rqd = 174 mm
lb,min > Max 10 = 200 mm = 200 mm
200 mm
lba= 405 mm > lmin= 200mm — navrhujil,g= 500 mm
a, = 1 o NAVRHOVA DELKA PRESAHU
a, = 1
az = 1 lp =040y 03" 05" Og * Iy rqa 2 lo,min
a5 = 1
Qg = 1,5 013'q6'|b,rqd = 260 mm
lo.min > Max 158= 300 mm = 300 mm
200 mm
lp= 868 mm > lomin= 300 mm — navrhuji ly = 900 mm
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1

5.13 KOTVENI VYZTUZE V Y. DELKY KLENBY

o VSTUPNi PARAMETRY

fuq= 1,670 MPa mezni napéti v soudrznosti f6=2,25-nN1 Ny - fq = 3,758 MPa
n = 1 navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
N, = 1 profil prutu vyztuze 2 =16 mm
o ZAKLADNI KOTEVNI DELKA
2 Osd
lp, rqq = : = 463 mm
b rad 4 foa
a= 1 o NAVRHOVA KOTEVNIi DELKA
a; = 1
a= 1 log =04 = Oy = O3 * O * U5 * lprqa 2 lpmin
oy = 0,7
as= 1 03 lhqa= 139 mm
lb,min > Max 10= 160 mm = 200 mm
200 mm
lbg= 324 mm > lpmn= 200mm — navrhujil,g4= 400 mm
a, = 1 o NAVRHOVA DELKA PRESAHU
a, = 1
o5 = 1 lg=04 -0y 03 05 g * lprqa 2 lomin
a5 = 1
a= 1,5 0,3 0glprqa = 208 mm
lo,min > Max 158= 240 mm = 240 mm
200 mm
lp= 694 mm > lomin= 240 mm — navrhuji ly = 700 mm
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5.14 KOTVENI VYZTUZE VE VRCHOLU KLENBY

o VSTUPNi PARAMETRY

fuq= 1,670 MPa mezni napéti v soudrznosti f6=2,25-nN1 Ny - fq = 3,758 MPa
n = 1 navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
N, = 1 profil prutu vyztuze 2 =16 mm
o ZAKLADNI KOTEVNI DELKA
2 Osd
lp, rqq = : = 463 mm
b rad 4 foa
a= 1 o NAVRHOVA KOTEVNIi DELKA
a; = 1
a= 1 log =04 = Oy = O3 * O * U5 * lprqa 2 lpmin
oy = 0,7
as= 1 03 lhqa= 139 mm
lb,min > Max 10= 160 mm = 200 mm
200 mm
lbg= 324 mm > lpmn= 200mm — navrhujil,g4= 400 mm
a, = 1 o NAVRHOVA DELKA PRESAHU
a, = 1
o5 = 1 lg=04 -0y 03 05 g * lprqa 2 lomin
a5 = 1
a= 1,5 0,30glprqa = 208 mm
lo,min > Max 1508= 240 mm = 240 mm
200 mm
lp= 694 mm > lomin= 240 mm — navrhuji ly = 700 mm
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6 NAVRH A POSOUZENi STREDOVE STENY

6.1 Zakladni udaje

typ konstrukce : monoliticka

zakladni geometrie : pfimka

statické schéma : oboustranné vetknuty nosnik
prifez : obdélnik

6.2 Geometrie stfrednice modelu

b iy /

=
. /
vrchol -

- L}
i I
- -
[ e =]
200 : = B
! I
E I
a L3
)
[}
pﬂ‘t{] -L- e \$. _—— &

6.3 Zakladni prufezové charakteristiky

vyska prafezu h = 500 mm 4,
.g Sitka prarezu b = 1000 mm
a =
plocha prifezu A, = 0,5 m? A
: i
|
_ vyska prafezu h = 500 mm  a_
% Sitka prifezub= 1000 mm B
> plocha prifezu A, = 0,5 m? A,
b |
B
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(i
6.4 Zatizeni - rekapitulace

Pro vypocet vnitinich sil na prvku konstrukce byly uvazovany nasledujici zatéZovaci stavy,
popsané mj. v kapitole 2 Zatizeni.

ZS 1 - Vlastni tiha nosné konstrukce gg

ZS 2 - Montazni stavy postupnym zasypem zeminou gy
resp. finalni zasyp zeminou g,, v €ase t,

ZS 3 - Finalni zasyp zeminou g, v €ase t.

ZS 4a,b,c - Neocekavané zemni prace

ZS 5 - Proménné zatizeni g4

6.5 Vnitini sily - posuzované navrhové kombinace zatizeni

O K.1 E,, po betonazi
= vlastni tiha konstrukce ggq

O K.2 E,, zasypavani konstrukce
= vlastni tiha konstrukce go4 + montazni stavy zasypem zeminou g4

O K.3 E, €as t, (po dokonéeni konstrukce ekoduktu)
= vlastni tiha konstrukce gyq + finalni zasyp zeminou g4, v ¢ase t,

] K.4 E, ¢as t. (Zivotnost konstrukce ekoduktu)

= vlastni tiha konstrukce gyq + finalni zasyp zeminou g4V Case t..
+ proménné zatizeni qqq4

O K.5 E,, neocekavané zemni prace - Sach 1,2,3
K.6 = vlastni tiha konstrukce gqoq + neoCekavané zemni prace v Case t..
K.7
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6.6 Vnitrni sily - ndvrhové hodnoty
NEd VEd I Mmax I MbodZ I Mred
[kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
K.1Eg g0 35886 { -001 1 0o I o T o0
K.2 Eg, montaz | -2758,08 | 191,82 | -663,78 | -548,69 | -606,235
£ K3Egy -2758,08 i 191,82 | -663,78 | -548,69 | -606,235
5 . - .
K.4 Ey 4, -2914,08 | 294,75 | -993,26 | -816,41 | -904,835
K.5Egzhy | -45595 | -0,01 | -006 | -0,06 | -0,06
K6 Eqsacnz | 1253131 -005 I 008 1 006 1 0,07
K7 Egsans | -1301,67 { 101,89 | -39391 | -332,77 | -363,34
ozNn.:
Mred - Mmax + Mbod,i
\\ /‘ 2
vrchol { M
]
j
j/"
5
.4
Meed ‘]
H B
Mevian 4 —LL pata
NEd VEd i Mmax I MbodZ I Mred
[kN] kN] | kNmp T knm] 1 [kNm]
K.1Eg g -259,53 | -0,01 | 006 , -006 | -0,06
5 K2Eqmoms | -2658,79 | 191,82 | 487,16 | 37206 | 42961
S K3Egw -2658,79 | 191,82 | 487,16 | 372,06 | 429,61
> K4Eg -2814,75 | 294,75 | 77522 | 598,37 | 686,795
K.5Eq zach1 | -356,63 001 I -011 I -011 I -011
K6 Eqsans | 11538 1 -005 | -0,19 -016 | -0,175
K7 Egsans | -1202,35 1 101,89 | 217,42 | 156,29 | 186,855
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6.7 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI-N + M

6.7.1 Materialové charakteristiky

O BETON C40/50 XC 2 - mokré, ob&as suché
XD 3 - stfidavé mokré a suché

f= 40 MPa fo
fcd = Ogc -
f..= 48 MPa Ye
fom= 3,5 f
ct| , MPa fctd = 0y ctk
fw= 2,5 MPa Ye

Euz = 3,5 %o
Ecm = 35 GPa

o BETONOVA KRYCi VRSTVA
Chom = Cmin + ACdev + ¢st= 58 mm

kde Cpin = max (Cmin,b; Crin,dur + ACdury = ACdur,st = ACdur,adds 10mm) =

Cmin,b = 25
Cmin,dur = 40
ACmin,y = 0
ACdurst = 0
ACduradd = 0
¢st = 8
o BETONARSKA VYZTUZ
ocel B500B (10505R)
fe= 500 MPa £ = e _
E.= 210 GPa S

Bc. Martin Herka

XF 4 - stfedné nasycené vodou s rozmr. prostfedky

26,67 MPa

1,67 MPa

40 mm

434,78 MPa
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6.7.2 Posouzeni namahani N + M - PATA STREDOVE STENY

6.7.2.1 Navrh vyztuze - PATA STREDOVE STENY

Fo=Ab&pandnfea = 5757,1 kN
M. = Fc (N-Agpand)/2 = 1438,65 kNm
— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*

AN =-Ngq - F. = -7010,23 kN
aM =Mgq - M, = 1438,58 kNm
As1 = |aNp - aMpzs [ 1= 0,01728 m?

pata

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN =-Ngq-F; = -8671,18 kN

M =Mgy- M. = 533,81 kNm

Ay = [aNp + AMizs | 1/5a = 0,00655 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 10 (%] 25 mm
— Ag, vyztuz pfi dolnim lici 10 9 25 mm

A= 0,00491 m®> > 49,09 .10%m?
A, = 000491 m° > 49,09 .10%m?

6.7.2.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu

dy=c+%4= 705 mm Soan = 0,628 %o
d,=c+2/4= 705 mm Xpant = 269,864 mm
d=h-d;= 4295 mm Soan = 2,448 %o
d=h-d,= 4295 mm Xpaz = 172,600 mm

L zy=h/i2-d,= 1795 mm
2 z,=h/2-d,= 1795 mm ga= 2070 %o

Fs1= 2134,23 kN
2134,23 kN
0 kN

-m

o

N
1]

>
u
»
1]
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EBODO
Nggo = - (bhnfeq + Z A05) = -17601,80 kN
Mrao = (As2Zs - As1Z1) Og = 0,00 kNm

Os =€ Es= 434,783 MPa

WBOD1 €1 =0, Fsy =0 kN, x=d, x> &0 - dy = 02 = fiy

Nrgt = - (Abhnfey + Fgy) = -12800,90 kN
MRd1 = )\bdf]fcd (h-)\d)/2 + FSQZZ = 1099,62 kNm

NRd.pal = “(A§par1dbnfeq + AFs ) = -5757,10 kN
Mga pal = Apar,1dbN fog (N - AGpa 1d)/2 + Fgizy + Fez, = 1117,44 kKNm

NRapal = (AGpar 1d'bNfeq - aAFs ) = -5757,10 kN
Mg pal = “Apar1d'DN feg (N = A§pa1d')/2 - Fs124 - Fpz, = -1117,44 KNm

o BOD 2' X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

6.7.2.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - PATA STENY

x=d= 429,5 > Xpa2= 172,60 vyhovuje
oBOD 1' €0 = O, FSZ =0 kN, X = dl, d > gbaI,Z . d1 — Og1 = fyd
Nrgr = - (Abhnfeq + Fgq) = -12800,90 kN
Mggy = -Abd'nfyy (h-Ad')/2 - Fg4z4 = -1099,62 kNm

x=d'= 4295 > 8pai2dy = 172,60 vyhovuje
H BOD 2 X = Xpal, 1) Xpal1 = Gpal,t * d 2 Xpai2 = Gpai2 * A2 — Ogy = Ogp =

Sbal1 - d = 269,86 > 8pal27dy = 172,60 vyhovuje

d

Spart - d'= 269,86 > Sbat 27dq = 172,60 vyhovuje
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H BOD 3
Nrys = 0 kN
Mgas = Axbnfeg (h - AX )2 + AgoeoEz, + Agqfygzy = 697,03 kNm

b')\'Xz'fl foa + As2 €cuz Bs X - Aspr€cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofren x= 0,0690 m

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - Asz'fyd'x =0
realny kofren x= 0,0690 m

M'Ratpal = -Fs2Z2 = -383,10 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 4268,47 kN
Mgato = Fs121 - F2z, = 0,00 kNm

Bc. Martin Herka

€52 = EgualX - (x-dy) = -0,074 < gq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/X - (d=x) = 18,272 > gq= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbNfey (h - AX )/2 - Ag1€51Eszy - Agofyez = -697,03 kNm

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,074 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Ecua/X - (d'-x) = 18,272 > £gq= 2,070 vyhovuje
M BOD 4 € =0, Fs, =0kN
Nratpal = Fs1 = 2134,23 kN
Mgrdtpa = Fs1z1= 383,10 kNm
o BOD 4' €17 0, Fs'] =0 kN
N'ratpal = Fs2 = 2134,23 kN
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i1
HBODZ X = Xpal,2, €s2 = Eydi Ogo = fyd

Nra,z = ~(ASpai202bN feg + 4Fs) = -3,682 kN

Mgg,z = Apai2d2bn feg (N-AGpar2 - d2)/2 + Fgizq + Foz, = 766,19 kNm

0 BOD Z' X = Xpal,2'd1, €51 = €yg, Os1 = fig

N'rgz = ~(AGpai2d1bn feg - AFs) = -3,682 kN
M'rgz = -AGpai 2010 fog (N-AGpar 2 - d1)/2 - Fg12 - Fpz, = -766,19 kNm

6.7.2.4 Interakéni diagram - posouzeni v paté stiredové stény

N[kN]
-18000
-16000 —-
-14000
K1 Eq g0 12000 —
K.2 Ed, montaz
K340 -10000
K4 Ey i
K.5 Ed, sach1
-8000
K.6 Ed, Sach 2
K.7 Ed, sach 3 M[kNm]
-6000 -
-4000 -+
K.4 K.2
e °
K 7-2000 —
® K.6 T
f f f } f f +—0— f } } f f } {
[=} [=} [=} (=] o o (=] o (=] (=] o (=] (=] o
o o o o o o o o o (=] o (=] o o
I 8% % FS§ S F8s e KF

priifez vyhovuje na namahani N + M
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6.7.3 Posouzeni namahani N + M - VRCHOL STREDOVE STENY

vrchol

Fo=Ab&pandnfea = 5757,1 kN
M. = Fc (N-Agpand)/2 = 1438,65 kNm
— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*

AN =-Ngq - F. = -8571,85 kN
aM =Mgq-M;= 751,85 kNm
Ast = [aNpz = aAMps [ 1= 0,01467 m?

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN =-Ngq-F; = -6910,90 kN

aM = Mgy - M. = 1438,47 kNm

Az = AN + aMjs [ 1g = 0,00127 m?

6.7.3.1 Navrh vyztuze - VRCHOL STREDOVE STENY

Bc. Martin Herka

vrchol

zy=h/2-d;= 1795 mm

z,=h/2-d,= 179,5 mm €q =
Fs1= 2134,23 kN
Fs;= 2134,23 kN
aFs = 0 kN

2,070

— As; vyztuz pii hornim lici 10 (7] 25 mm
— A4 vyztuz pii dolnim lici 10 g 25 mm
A= 000491 m’> > 49,09 .10%m?
A = 0,00491 m* > 49,09 .10%*m?
6.7.3.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu
di=c+%4= 705 mm Soan = 0,628 %o
d,=c+2/4= 705 mm Xpant = 269,864 mm
d=h-d;= 4295 mm Cpaz = 2,448 %o
d=h-d,= 4295 mm Xpaz = 172,600 mm

%o
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= 08

852 = 8yd
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EBODO
Ngao = - (bhnfeq + Z A05) = -17601,80 kN
Mrao = (As2Zs - As1Z1) Og = 0,00 kNm

Os =€ Es= 434,783 MPa

WBOD1 €1 =0, Fsy =0 kN, x=d, x> &0 - dy = 02 = fiy

Nrgt = - (Abhnfey + Fgy) = -12800,90 kN
MRd1 = )\bdf]fcd (h-)\d)/2 + FSQZZ = 1099,62 kNm

NRd.pal = “(A§par1dbnfeq + AFs ) = -5757,10 kN
Mga pal = Apar,1dbN fog (N - AGpa 1d)/2 + Feizy + Fooz, = 1117,44 kKNm

NRapal = (AGpar 1d'bNfeq - aAFs ) = -5757,10 kN
Mg pal = “Apar1d'DN feg (N = A§pa1d')/2 - Fg124 - Fpz, = -1117,44 KNm

o BOD 2' X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

6.7.3.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - VRCHOL STENY

x=d= 429,5 > Xpa2= 172,60 vyhovuje
0 BOD 1' €2=0,Fa =0kN, x=d", d'> &g p - dy — 051 = fig
Nrgr = - (Abhnfeq + Fgq) = -12800,90 kN
Mgg1 = -Abd'nf.y (h-Ad")/2 - Fgz4 = -1099,62 kNm

x=d'= 4295 > Spardi= 172,60 vyhovuje
B BOD 2 X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 * d 2 Xpai2 = Gpai2 * O — Ogq = Ogp =

Sbal1 - d = 269,86 > 8pal27dy = 172,60 vyhovuje

Spars - d'= 269,86 > Sbat 27dq = 172,60 vyhovuje
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H BOD 3
Nrys = 0 kN
Mgas = Axbnfeg (h - AX )2 + AgoeoEz, + Agqfygzy = 697,03 kNm

b')\'Xz'fl foa + As2 €cuz Bs X - Aspr€cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0690 m

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - Asz'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0690 m

M'Ratpal = -Fs2Z2 = -383,10 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 4268,47 kN
Mgato = Fs121 - F2z, = 0,00 kNm

Bc. Martin Herka

€2 = EgualX - (x-dy) = -0,074 < gq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/X - (d=x) = 18,272 > gq= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbNfey (h - AX )/2 - Ag1€51Eszy - Agofyez = -697,03 kNm

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,074 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Eua/X - (d'-x) = 18,272 > £gq= 2,070 vyhovuje
M BOD 4 € =0, Fs, =0kN
Nratpal = Fs1 = 2134,23 kN
Mgrdtpa = Fs1z1= 383,10 kNm
o BOD 4' €17 0, Fs'] =0 kN
N'ratpal = Fs2 = 2134,23 kN
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K1 Eq, g0
K.2 By, montaz
K.3 Eq 0

K4 Eg

K.5 Eq sach 1
K.6 Eg, tach 2
K.7 Eq sach3
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EBODZ X = Xpai2, €2 = Eyg» Osp = fig

Nra,z = ~(ASpai202bN feg + 4Fs) = -3,682 kN
Mra,z = AGpai 2020 fog (N-AGpar 2 - d2)/2 + Fgizy + Feoz, = 766,19 kNm

0 BOD Z' X = Xpal,2'd1, €51 = €yg, Os1 = fig

N'rgz = ~(AGpai2d1bn feg - AFs) = -3,682 kN
M'rgz = -AGpai 2010 fog (N-AGpar 2 - d1)/2 - Fg12¢ - Fpz, = -766,19 kNm

6.7.3.4 Interakéni diagram - posouzeni ve vrcholu stfedové stény

N[kN]
-18000

-16000

-14000

-12000

-10000

-8000 +

-6000 +

-4000

-2000 Kle

(=]
0l 20
[ ]

-1400
-1200 -
-1000 -
-800 +
-600 +
-400 +
-200 +
200 -
400 -
600 -
800 -
1000 +
1200 +
1400 -

priifez vyhovuje na namahani N + M

M[kNm]

Bc. Martin Herka
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YC: 115
d= 430 mm

Ag= 49,09 -10”m?
fck = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa
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6.8 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK

6.8.1 PATA STREDOVE STENY
Aoz

b= 1000 mm

= h= 500 mm
A

: A

A

6.8.1.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze

Viae = [Crac k- (100 - p;- foi)” + kO p ] byod =

375,92 kN
kde CRd,c = 0.18 = 0,12
C
k=1+V%,<20 - 1,6820
AsI
P = <0,02 — 0,0057 < 0,02
by - d
NEd
O, = < 0,2f 4 — 5828MPa >

C

Neg= 2914,08 kN

A.= 0,500 m?
ky= 0,15
Viac= 375,92 kN >  Vgg= 294,75 kN
VYHOVUJE
—  prvek nevyzaduje navrh smykové vyztuze
N

navrhuji pouZziti konstrukéni smykové vyztuze - spony @ 10 mm a 250mm

O minVgge = (Vin + K10¢p) byd = 207,64 kN

kde v, = 0,035 - k2 £,/ = 0,48 MPa

minVgg, = 207,64kN < Vg = 375,92kN

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

5,334 MPa
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1,5
432 mm

Ye=
d=

Ag= 31,42 10”m?
fck = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa
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—

—

Bc. Martin Herka

6.8.2 VRCHOL STREDOVE STENY

Paz b= 1000 mm
= h= 500 mm
":'E'
b L
A
6.8.2.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vrae = [Crac® k- (100 - p;- foy)” + kiocplbyd= 364,79 kN
18
kde CRd,c = 0, = 0,12
C
k=1+V%,<20 - 1,6804
P = ? <002 —  0,0036 < 0,02
b, -d
NEd
O = < 0,2fq — 5,630 MPa > 5,334 MPa
'C
Nea= 2814,75 kN
A.= 0,500 m?
k,= 0,15
Vrac= 36479kN > Vgg= 294,75kN
VYHOVUJE

prvek nevyzaduje navrh smykové vyztuze
navrhuji pouZziti konstrukéni smykové vyztuze - spony @ 10 mm a 250mm
m]

min VRd,c = (Vmin + k10'cp) bwd = 208,31 kN

kde v,;, = 0,035 - k2. £,/ = 0,48 MPa

minVgg.= 208,31kN < Vgg.= 364,79 kN

VYHOVUJE
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6.9 POSOUZENi NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

charakteristicka kombinace Mg, = Mgq + Mgy + My,
kvazistala kombinace Mgy, = Mgo + Mgqy

o tahové napéti v betonu | Oct | < Feperr

o tahové napéti ve vyztuzi | o5 | =0,8 fy

OMEZENIi TRHLIN

o kontrola minimalniho mnozstvi vyztuze

o omezeni Sifky trhlin Wy S Wi max = 0,3mm

o 1s o+ to+o 4 o
1 l 1 | 1 1
I Ll I 1 1 1
0~ (o - A =
' 5 . S
s g +9 8
= = - o @
- =] E; -t
| >
I
srmritovani
I
dotvarovani
OMEZENIi NAPETI
o tlakové napéti v betonu | o | <0,6 f, ...charakteristicka kombinace
| o. | < 0,45 f, ...kvazistala kombinace

— predpoklad lienarniho dotvarovani

...charakteristicka kombinace

...charakteristicka kombinace

...kvazistala kombinace

Bc. Martin Herka
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E,= 210 GPa
E.n= 35 GPa

Prig = 1,4

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Qi) = 1,3

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

b= 1000 mm
h= 500 mm
ag= 025 m
A= 05 m?
A= 49,09 -10”m?

d= 0,430 m
I.= 0,0104 m*

6.9.1 PATA STREDOVE STENY

Az

Ags

6.9.1.1 Stanoveni soucinitele a,;
1. 0 = lgem =

— Es =
2, qe,eff - /Ec,eff -

— Es =
3. qe',eff - IEc',eff_

_ E —
kde Ecer = 14 1) =

_ (Mst+ MityE _
kde Ec eff = (Vst= MEem Mst+ (1 + ¢ (tt1)) Mit =

6,000

14,400

11,309

My = Mgy 2 = 455,32 kNm
Mg = Mg, = 213,60 kNm

6.9.1.2 OMEZENIi NAPETI

14,583

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

b= 1000 mm
h= 500 mm

— kvazistala kombinace

GPa

18,569

— charakteristicka kombinace

GPa

6.9.1.2.1 Charakteristickda kombinace - ¢as t.

O prarfezové charakteristiky pro idedlni betonovy prafrez

Asc

A=A +0, " Ay =
agi =X; = (Acrag + Ayrd-a,) | A=
Ii = Ic + Ac(agi - ag)z + qe'Ast'(d'agi)z =

0,556
0,268
0,0120

m2

m

m4

Bc. Martin Herka
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MEk = 648,75 kNm

Ng = 2146,99 kNm
z;= 0,232 m
= 1000 mm
= 500 mm
ag= 0,25 m
= 05 m?
A= 49,09 -10*m?
d= 043 m
d,= 0,071 m
I.= 0,0104 m*
o, = 11,309
Mg, = 648,75 kNm
Ng = 2146,99 kN
Xi= 0,250 m
f..= 40 MPa
Mg, = 648,76 kNm
X;= 0,250 m
l, = 0,0058 m*
d= 0,43
o, = 11,309
f= 500 MPa

6.9.1.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

— NEk IVIEk,c:har. -
Oc1 = + T2y =
A l;

8,641 MPa

fererr = max [ fogm; forn = max (1,6 - "1000 * Fetms Fetm )] = 3,50 MPa

O, = 8,641 MPa > fer= 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prifez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prafez poruseny trhlinou

L AEIF |

i i g | FFe——Fse
i o = ! ; =— Fee
SRR | .. AR . | . : e

_____ pei e oo o W o /

o
| | / /

E v R — o E3:'; o —_ <t
L

4

e - 2 odthscds
Xe= 52+ (g + Ase) [ 1+ 142 (Ast+Asc)2]

Iir =Yb- Xir3 + 0e [Ast' (d - Xir)2 + Asc' (Xir - d2)2] =

0,14965 mm

0,00582 m

6.9.1.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Oz = 't" - ME';:'“"' - X; = 20,535 MPa

G2 S 0,6 foy = 24 MPa

0o = 20,535 MPa < 0,6fy= 24MPa
VYHOVUJE

6.9.1.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

M

Og= 0" % S(d-xy) = 353,180 MPa

04<08f,= 400 MPa

o= 353,180 MPa < 0,8f,= 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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]

6.9.1.2.2 Kvazistala kombinace - as t,

O prarezové charakteristiky pro idedalni betonovy prafrez

b= 1000 mm Asc | ]
e 0 B T,
a,= 025 m |  ———= e — =
A= 05 m? At !
Ast= 49509 '10-4m2 L k L
1 1
d= 043 m A=A +q, A= 0556 m?
I.= 0,0104 m* ag=x=(Asa, +Agd-a,) /A= 0268 m

=1 + A(agi - ag)° + 0 A (d-ag)’ = 0,0120 m*

6.9.1.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

= N
Neky2 = 2042,67 kN O = —h¥2 Mewwz . z4; = 5,100 MPa
Mgy 2 = 455,32 kNm A I
Z4i = 0,232 m
fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1,6 = I1/1000 ) fctm; fctm )] = 3!50 MPa
0. = 5,100 MPa > foor = 3,500 MPa
NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = priifez poruseny trhlinou

O priarezové charakteristiky pro priifez poruseny trhlinou

= 1000 mm
T —‘L—"'r.— o
= 500 mm Ase | T B "—Fs:
= i i = —— Toe
a, 0,25 m R .. (. - . o
= 05 m? b etk SRV D K
= 4 107%m?2 Z i
At 9,09 -10”m At L 7 ! IS ATAS £ P —F,
X b |
d= 043 m 1 ;|
d2= 0,071 m
lo= 00104 m* 20 Agp-d+ Aged
Qe st'd+ Agc
X = 22 (Age + Agc) - [_1 +J1 +a_(;t+—A)22] 0,15998 mm
a, = 14,400
a4
le=%Db % +de [Aq (d-X%)* + A (Xc-d2)’]:  0,00708 M
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Mgy g2 = 455,32 KNm

Newy2 = 2042,67 kN
X;= 0,60 m
f.o= 40 MPa

Megy2 = 455,32 kNm

X;= 0,60 m
l,= 0,0071 m*
d= 043 m
o, = 14,400

f= 500 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

6.9.1.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

N M
O, = —ok¥2 Bt . X, = 13,968 MPa
Ai Iir
Oc2 S 0’45 fck = 18 MPa
o, = 13,968 MPa < 0,45f,,= 18 MPa

VYHOVUJE

6.9.1.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

MEk 2
O = Ot —— 4 (d-x;) =
ir

250,108 MPa

Ot < 038 fyk = 400 MPa

0= 250,108 MPa < 08f,= 400MPa

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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6.9.1.3 OMEZENi SiRKY TRHLIN

6.9.1.3.1 Kontrola vyztuzeni

Bc. Martin Herka

fun= 3,5 MPa
f= MP 0,26f.,-b-d
v 500 MPa Agmin 2 om = 0,0007826 m?
b= 1000 mm f
= 430 mm
= 0,5 m? 2 0,0013-b-d = 0,000559 m?
Ay = 49,09 -10”m?
As,max < 0;04 ) Ac = 0,02 m2
A, = 0,004909 m? > Aq pmin = 0,0007826 m?
VYHOVUJE
< As,max = 0,02 m2
VYHOVUJE

6.9.1.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny

k poruseni prirezu trhlinou doslo jiz pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
forer= 3,50 MPa

Ay = 49,09 -10”m? —  zjednodu$eny ptredpoklad
o= 250,108 MPa
= 1000 mm 6.9.1.3.3 Stanoveni Sirky trhliny
h= 500 mm
= 432 mm Wi = S max * (Esm = €cm)

X;= 0,760 mm
kde Symax = KaC + Ky - ko “ kg - Ypser = 0,23412'm

c= 40 mm
g = 25 mm Ps,eff = As / Ac,eff = 0,04331
ky = 0,8 Ac,eff = hc,eff' b= 0,11 m*
k,= 0,5
ks= 3,4 25 (h-d)= 0,17 m
ks= 0,425 he e = Min (h-x)/3= 0,11 m — 0,11 m
h/2= 0,25 m
kk= 04
a, = 14,400 € -g. = O - ki - fct,effl Ps eff - (1+a, ps,eff) S Os
sm = €cm 2
Es= 210 GPa E. E,
0,001 2 0,001
Wy = Sr,max ) (ssm = scm) = 0,234 mm
wi = 0,234 mm < Wimax = 0,3 mm
VYHOVUJE
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E,= 210 GPa
E..= 35 GPa
Prig = 1,4

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Qi) = 1,3

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

b= 1000 mm
h= 500 mm
ag= 025 m
A= 05 m?
A= 49,09 -10*m?
d= 0,432 m
l.= 0,0104 m*

6.9.2 VRCHOL STREDOVE STENY

Agz

Aay

6.9.2.1 Stanoveni soucinitele a,;

1.

2,

3.

6,000

— Es =
e = /Ecm_

— Es =
qe,eff - /Ec,eff -

_ E —
kde Ecer = 14 1) =

— Es =
qe',eff - IEc',eff -

_ (Mst+ MityE _
kde Ec eff = (Vst= MEem Mst+ (1 + ¢ (tt1)) Mit =

14,400

10,900

— kvazistala kombinace

14,583 GPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

b= 1000 mm
h= 500 mm

— charakteristicka kombinace

19,265

M;c = Mgy 2 = 320,46 kNm
Mgt = Mgk = 189,61 kNm

6.9.2.2 OMEZENIi NAPETI

GPa

6.9.2.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.,

O prarfezové charakteristiky pro idedlni betonovy prafrez

Asc

| b L

k|
A=A +a,-A,= 0,554
ag=x = (Acag +Aypd-a,)/ A= 0,268
=l + A(ag - ag)’ + 0 Agy(d-ag)’ = 0,0120

m4

Bc. Martin Herka
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MEk = 489,61 kNm

Ng, = 2080,77 kN
z;= 0,232 m
= 1000 mm
= 500 mm
ag= 0,25 m
= 05 m?

A= 49,09 -10*m’

d= 0,432 m
d,= 0,068 m
I.= 0,0104 m*
a. = 10,900
Mg = 489,61 kNm
Ng, = 2080,77 kN
X;= 0,148 m

f.= 40 MPa

Mg, = 489,61 kNm
X;= 0,148 m
l,= 0,0057 m*
d= 0432 m
a, = 10,900
f,= 500 MPa

6.9.2.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

— NEk IVIEk,c:har. -
Oc1 = + T2y =
A l;

5,709 MPa

fererr = max [ fogm; forn = max (1,6 - "1000 * Fetms Fetm )] = 3,50 MPa

O, = 5,709 MPa > fer= 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prifez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prafez poruseny trhlinou

d
Aee i F = O i — g
Cq o 7 o B ———fes
R Ty S, LT = F - VS
E ™ T O T i T TR ek Ry SERTRTTRTTI, M LI
L | / o
‘&Bt |7 s = E3E L= St
R S—

2b  Agp-d+ Agc-dy

Xir=% “(Ase + Ase) - [_1"'\[1"'_

oA ] 0,14786 mm

Iir =%b- Xir3 + Qe [Ast' (d - Xir)2 + Asc' (Xir - d2)2] = 0,00574 m

6.9.2.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Oz = 't" - ME';:'“"' - X; = 16,374 MPa

G2 S 0,6 foy = 24 MPa

0., = 16,374 MPa < 0,6f, = 24MPa
VYHOVUJE

6.9.2.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

M

Og= 0" % S(d-x,) = 264,237 MPa

04<08f,= 400 MPa

oy= 264,237 MPa < 0,8f,= 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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Bc. Martin Herka

3,50 MPa

i}
o 6.9.2.2.2 Kvazistala kombinace - éas t,
O prarezové charakteristiky pro idedalni betonovy prafrez
b= 1000 mm Asc | __
h= 500 mm __'__"fi'__ :""ﬁ_c
ag= 025 m | = S & o
A.= 05 m? Ay !
Ast= 49509 '10-4m2 L h L
1 T
d= 0,432 m A=A +0, A = 0,554 m?
l.= 0,0104 m* ag =x;=(Acag+Ayda,)/A= 0268 m
I =1+ Ac(ag - ag)” + 0'Ag(d-ag)’ = 0,0120 m*
6.9.2.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu
Newy2 = 1969,10 kN oo = Newwz Mewz .7, = 2,640 MPa
Mgy y2 = 320,46 kNm A I
Z4i = 0,232 m
fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1,6 - I1/1000 ) fctm; fctm )] =
0. = 2,640 MPa < foor = 3,500 MPa
VYHOVUJE
— nevzniknou ohybové trhliny
6.9.2.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu
Mexy2 = 320,56 kNm O = New Mewwz .y = 10,695 MPa
Ng, = 1969,10 kN 'Y I L
x;= 0,268 m
fck - 40 MPa GcZ s 0545 fck = 18 MPa
o = 10,695 MPa < 0,45f,, = 18 MPa
VYHOVUJE
6.9.2.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi
M = M
Ek,yp2 320,56 kNm Oy = Ek,yp2 167,954 MPa
A= 49,09 -10*m? z- Ay
d= 0432 m
z= 0,389 m 0,08 fy, = 400 MPa
f,= 500 MPa o= 167,954 MPa < 0,8f,= 400MPa
VYHOVUJE
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[

6.9.2.3 OMEZENi SiRKY TRHLIN

6.9.2.3.1 Kontrola vyztuzeni

fom = 3,5 MPa
o = 500 MPa S 0,26 f.,-b-d )
i 2 = ,00078624
b= 1000 mm As.min 0 0.00078624  m
d= 432 mm
A = 0,5 m? 2 0,0013-b-d = 0,0005616 m?
Ast = 31 ’42 '10-4m2
As,max < 0;04 ) Ac = 0,02 l’l’l2
A= 0,003142 m? > A min = 0,00078624 m?
VYHOVUJE
< As,max = 0,02 rl'l2
VYHOVUJE

6.9.2.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny
k poruseni prirezu trhlinou pfi kvazistalé kombinaci zatizeni nedoslo

— zjednoduSeny predpoklad
o, = 167,954 MPa
6.9.2.3.3 Stanoveni Sirky trhliny

Norma CSN EN 1992-1-1 stanovuje $itku trhliny pro kvazistalou kombinaci
zatizeni a dany stupen vlivu prostfedi hodnotou wy .x = 0,3mm. Protoze pfi
kvazistalé kombinaci zatizeni nedo$lo k poruseni prifezu trhlinou, neni Sitka
trhliny dale kontrolovana.
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As,prov = 49,09 '10-4 m2

h= 05 m
d= 0,43 m
fum= 3,5 MPa
fx= 500 MPa

As,prov = 49,09 10-4 m2

h= 05 m
d= 0,43 m
fum= 3,5 MPa
fx= 500 MPa
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6.10 KONSTRUKCNIi ZASADY VYZTUZENi PRVKU

o PATA STREDOVE STENY

p - AS,pl’OV -

1,142 %
b-d

— kontrola vyztuzeni

0,26 - fy, - b-d
As, prov 2 As, min 2 Ft = 7,83 10 m?
yk
0,0013-b-d = 559  -10™m?
As,prov < As, max = 0,04 Ac = 0,02 m2
As,prov = 49;09 '10-4 rl'l2 > As,min = 7;83 '10-4 rl'l2
As,prov = 49,09 '10-4 m2 < As,max = 0,02 m2
o VRCHOL STREDOVE STENY
A
p= = = 1,142 %
b-d
—  kontrola vyztuzeni
0,26 - fy, - b-d
As, prov 2 As, min 2 Ft = 7,83 10 m?
yk
0,0013-b-d = 559  -10™m?
As,prov < As, max = 0,04 Ac = 0,02 m2
As,prov = 49;09 '10-4 rl'l2 > As,min = 7;83 '10-4 rl'l2
As,prov = 49,09 '10-4 m2 < As,max = 0,02 m2

Bc. Martin Herka
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6.11 _KOTVENI VYZTUZE V PATE STREDOVE STENY

VSTUPNi PARAMETRY

Bc. Martin Herka

mezni napéti v soudrznosti fa=2,25-n Ny fq = 3,758 MPa
navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
profil prutu vyztuze 2= 25mm

ZAKLADNIi KOTEVNIi DELKA

1] Osqg
[ = : = 723 mm
b, rqd 4 fbd

NAVRHOVA KOTEVNi DELKA
lhg =0y = O O3 " 0y * 05 * |y rqq 2 lp min

03 lpga= 217 mm

lb,min > Max 10 = 250 mm = 250 mm
200 mm
ly= 506 mm > lpmin= 250 mm — navrhujil,g= 600 mm
NAVRHOVA DELKA PRESAHU
lg=0;-0d; 03 05 g * lprqa 2 lomin
Oas'aﬁ'lb,rqd = 325mm
lo.min > Max 158= 375mm = 375 mm
200 mm
lp= 1085 mm > lomin= 375 mm — navrhujilp= 1100 mm
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6.12 KOTVENI VYZTUZE VE VRCHOLU STREDOVE STENY

o VSTUPNi PARAMETRY

fuq= 1,670 MPa mezni napéti v soudrznosti f6=2,25- NNy fig = 3,758 MPa
n = 1 navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
N, = 1 profil prutu vyztuze 2 =25 mm

0 ZAKLADNIi KOTEVNI DELKA

1] Osqg
b, rqa = : = 723 mm
b rad 4 fod
a= 1 o NAVRHOVA KOTEVNIi DELKA
a; = 1
o= 1 log =04 = Oy = O3 * Oy * Os * lprqa 2 lpmin
oy = 0,7
as= 1 03 lhqa= 217 mm
lb,min > Max 10 = 250 mm = 250 mm
200 mm
ly= 506 mm > lpmin= 250 mm — navrhujil,g= 600 mm
oy = 1 o NAVRHOVA DELKA PRESAHU
a, = 1
o5 = 1 lg=0;-0a; 03 05 g * lprqa 2 lomin
a5 = 1
a= 1,5 0,30glprqa = 325 mm
lo.min > Max 156= 375mm = 375 mm
200 mm
lp= 1085 mm > lomin= 375 mm — navrhujily= 1100 mm
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pata

vrchol

7.1 Zakladni udaje
typ konstrukce :
zakladni geometrie :

statické schéma :

prifez :

7 NAVRH A POSOUZENi BOCNi STENY

monoliticka
pfimka
oboustranné vetknuty nosnik

obdélnik

Bc. Martin Herka

7.2 Geometrie stfrednice modelu

vrehol /

if 400

pata

&000

7.3 Zakladni prufezové charakteristiky

vyska prafezu h =
Sitka prarezu b =

plocha prafezu A, =

vyska prafezu h =
Sitka prarezu b =

plocha prafezu A, =

6000

400 mm A,

1000 mm

0,4 m?

Aoy

400 mm A,

1000 mm

0,4 m?
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7.4 Zatizeni - rekapitulace

Pro vypocet vnitinich sil na prvku konstrukce byly uvazovany nasledujici zatéZovaci stavy,
popsané mj. v kapitole 2 Zatizeni.

ZS 1 - Vlastni tiha nosné konstrukce gg

ZS 2 - Montazni stavy postupnym zasypem zeminou gy
resp. finalni zasyp zeminou g,, v €ase t,

ZS 3 - Finalni zasyp zeminou g, v €ase t.

ZS 4a,b,c - Neocekavané zemni prace

ZS 5 - Proménné zatizeni g4

7.5 Vnitini sily - posuzované navrhové kombinace zatizeni

O K.1 E,, po betonazi
= vlastni tiha konstrukce ggq

O K.2 E,, zasypavani konstrukce
= vlastni tiha konstrukce go4 + montazni stavy zasypem zeminou g4

O K.3 E, €as t, (po dokonéeni konstrukce ekoduktu)
= vlastni tiha konstrukce gyq + finalni zasyp zeminou g4, v ¢ase t,

] K.4 E, ¢as t. (Zivotnost konstrukce ekoduktu)

= vlastni tiha konstrukce gyq + finalni zasyp zeminou g4V Case t..
+ proménné zatizeni qqq4

O K.5 E,, neocekavané zemni prace - Sach 1,2,3
K.6 = vlastni tiha konstrukce gqoq + neoCekavané zemni prace v Case t..
K.7
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7.6 Vnitini sily - navrhové hodnoty
Neq Vea | Mnpax | Mooz | Mg
[kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
K.1Eg g0 -33,55 225 | -652 T 517 ! -5845
_  K2Eg momas | -566,94 | -27824 | -529,23 | -371,77 | -450,5
(o]
£ K3Eyy -566,94 | -278,24 | 52923 | -371,77 | -450,5
> KA8Eg, -827,46 | -422,06 | -726,56 ; -489,38 | -607,97
K.5Eq sach1 | -520,29 | 175,71 | -368,01 | -267,46 | -317,735
K6Eqsan2 | 11625 | -3556 | -150 | 12886 | 139,43
K7 Ey acns | 469,39 | -174,9 i -362,66 | -262,6 | -312,63
7 4 ozn.:
/ - I\/Imax""\/lbod,i
Memax & vrehol Mred 2
”rcdj’ b
/ \
] 9
VG
7
§74 7
/ ,.\,
o |
|
|
5
i
pata 1 Tl
o o i
Neq \' i Mgq
[kN] [kN] | [kNm]
K.1 Eg, go -73,28 2,25 | 2,94
z [
= K2Egmomss| 167,62 | -4,88 | -167,98
2 K3E 167,62 | -4,88 | -167,98
§  KAE,, 25421 | 976 | 25313
K5 Eq s | -57592 | -361 | 5373
K6Eg sz | 8447 | -3556 | -64,65
K.7 Eg zachs | -525,01 -2,8 | 55,68
Neg Veq i Meq
[kN] [kN] | [kNm]
K.1Ey g0 113,01 | -225 | 6,99
K2 Eg monesz | 2153 | -247,22 1 257,35
g K.3 Eq 0 2153 | 24722 | 257,35
K4 Eg 1o -301,89 | -390,7 | 422,98
K.5Eqzacn1 | -599,68 | -109,74 | 38,32
K6Eysunz | 3679 | -3556 | 63,39
K7 Eqg sahs | 135,61 | -72,52 | 134,16
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GCC = 110
VC = 115
¥s= 1,15
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7.7 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

7.7.1 Materialové charakteristiky

O BETON C40/50 XC 2 - mokré, ob&as suché
XD 3 - stfidavé mokré a suché

f= 40 MPa fo
fcd = Ogc -
f..= 48 MPa Ye
fom= 3,5 f
ct| , MPa fctd = 0y ctk
fw= 2,5 MPa Ye

Euz = 3,5 %o
Ecm = 35 GPa

o BETONOVA KRYCi VRSTVA
Chom = Cmin + ACdev + ¢st= 50 mm

kde Cpin = max (Cmin,b; Crin,dur + ACdury = ACdur,st = ACdur,adds 10mm) =

Cmin,b = 25
Cmin,dur = 40
ACmin,y = 0
ACdurst = 0
ACduradd = 0
¢st = 0
o BETONARSKA VYZTUZ
ocel B500B (10505R)
fe= 500 MPa £ = e _
E.= 210 GPa S

Bc. Martin Herka

XF 4 - stfedné nasycené vodou s rozmr. prostfedky

26,67 MPa

1,67 MPa

40 mm

434,78 MPa
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7.7.2 Posouzeni namahani N + M - PATA BOCNi STENY

7.7.2.1 Navrh vyztuze - PATA BOCNi STENY

Fe = Ab&pandnfeq = 5864,34 kN
M, = F; (h-A§pa1d)/2 = 1465,44 kNm

— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
AN =-Ngy-F; = -6166,23 kN

aM = Mgy - M. = 1042,46 kNm

As1 = [aNp - aMjps 1= 0,01348 m?

pata

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN =-Ngq - F; = -5977,35 kN

aM =Mgy- M, = 1458,45 kNm

Ay = [aNp + AMs [ 19a= 0,00207 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 10 (%] 25 mm
— Ag, vyztuz pfi dolnim lici 10 9 25 mm

A= 0,00491 m®> > 49,09 .10%m?
A, = 000491 m° > 49,09 .10%m?

7.7.2.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu

dy=c+%4= 625 mm Soan = 0,628 %o
d,=c+2/4= 625 mm Xpant = 274,891 mm
d=h-d;= 4375 mm Soan = 2,448 %o
d=h-d,= 4375 mm Xpaz = 153,014 mm

L zy=h/i2-d,= 187,5 mm
2 z,=h/2-d,= 1875 mm ga= 2070 %o

Fo= 2134,23 kN
2134,23 kN
0 kN

-m

o

N
1]

B>
-
»
1]
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EBODO
Nggo = - (bhnfeq + Z A05) = -17601,80 kN
Mrao = (As2Zs - As1Z1) Og = 0,00 kNm

Os =€ Es= 434,783 MPa

WBOD1 €1 =0, Fsy =0 kN, x=d, x> &0 - dy = 02 = fiy

Ngra1 = - (Abhnfey + Fgp) = -12800,90 kN
Mgg1 = Abdn fg (h-Ad)/2 + F,z, = 1100,17 kNm

Nrapal = ~(Agpa1dbN T + 4Fs ) = -5864,34 kN
Mgra pal = Apai,1dbN fog (N - AGpa 1d)/2 + Fgizy + Foz, = 1159,64 kNm

NRdpal = (AGpar 1d'bNfeq - AFs ) = -5864,34 kN
Mg pal = “Apar1d'DN feg (N = A§pa 1d')/2 - Fg124 - Fpz, = -1159,64 kNm

o BOD 2' X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

7.7.2.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - PATA BOCNi STENY

x=d= 437,5 > Xpa2= 153,01 vyhovuje
oBOD 1' €2=0,F,=0kN, x=d", d"' > g, - dy — Ogq = fiq
NRd']' =- ()\bhr] de + FS1) = -1 2800,90 kN
Mggy = -Abd'nfyy (h-Ad')/2 - Fg4z4 = -1100,17 kNm

x=d'= 4375 > &pai2-dy = 153,01 vyhovuje
H BOD 2 X = Xpal, 1) Xpal1 = Gpal,t * d 2 Xpai2 = Gpai2 * A2 — Ogy = Ogp =

Sbal1 - d = 274,89 > 8pal27dy = 153,01 vyhovuje

d

Spars - d'= 274,89 > Sbat 27dq = 153,01 vyhovuje
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H BOD 3
Nrys = 0 kN
Mgas = Axbnfeg (h - AX )2 + AgoeoEz, + Agqfygzy = 697,08 kNm

b')\'Xz'fl foa + As2 €cuz Bs X - Aspr€cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0623 m

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - Asz'fyd'x =0
realny kofen x = 0,0623 m

M'Ratpal = -Fs2Z2 = -400,17 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 4268,47 kN
Mgato = Fs121 - F2z, = 0,00 kNm

Bc. Martin Herka

€52 = EgualX - (x-dy) = -0,011 < gq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/X - (d=x) = 21,080 > gq= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbNfey (h - AX )/2 - Ag1€51Eszy - Agofyez = -697,08 kNm

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,011 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Ecua/X - (d'-x) = 21,080 > £gq= 2,070 vyhovuje
m BOD 4 £2=0, Fp = 0 kN
Nratpal = Fs1 = 2134,23 kN
Mgatbal = Fs1z1 = 400,17 kNm
o BOD 4' €17 0, Fs'] =0 kN
N'Rt,pal = Fs2 = 2134,23 kN
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HBODZ X = Xpal,2, €s2 = Eydi Ogo = fyd

Nra,z = ~(ASpai202bN feg + 4Fs) = -3,264 kN
Mraz = AGpai2020N fog (N-AGpar2 - d2)/2 + Fgizy + Feoz, = 800,34 kNm

o BOD Z' X = Xpai2'dy, €51 = €yq, Ogq = fig

N'ra,z = =(AGpai2d1bn fey - AFs) = -3,264 kN
M'rgz = -AGpai 2010 fog (N-AGpar 2 - d1)/2 - Fg124 - Fpz, = -800,34 kNm

7.7.2.4 Interakéni diagram - posouzeni v paté bo¢ni stény

N[kN]
-18000
-16000 —
-14000 —
K.1Eqg g0 12000 +
K.2 Ed, montaz
K-3Eqs 10 10000 +
K4 Ey i
K.5 Ed, sach1
-8000
K.6 Ed, Sach 2
K.7 Ed, sach 3 M[kNm]
-6000
-4000
-2000 -
K.5
Keé K2 K4
o e Lo
o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o
® T 2 N ® @ T - © B &~ & T @

priifez vyhovuje na namahani N + M
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7.7.3 Posouzeni namahani N + M - cca % DELKY

7.7.3.1 Navrh vyztuze - cca "2 DELKY

Feo = AbGpandnfeq = 5864,34 kN
M, = F; (h-A§pa1d)/2 = 1465,44 kNm

— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
AN =-Ngq - Fo = -6389,35 kN

aM =Mgq - M; = 1409,76 kNm

As1 = [aNp - aMjps 1= 0,01599 m?

cca ', délky

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
aN =-Ngg - F. = -6118,55 kN

aM =Mgy- M= 1212,31 kNm

Ay = [aNp + aMzs | 15a = 0,0004 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 10 (%] 25 mm
— Agq vyztuz pfi dolnim lici 10 (] 25 mm
A= 0,00491 m®> > 49,09 .10%m?
A = 000491 m® > 49,09 .10%m?
7.7.3.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu
dy=c+%4= 625 mm Soan = 0,628 %o
d,=c+2/4= 625 mm Xpant = 274,891 mm
d=h-d,= 4375 mm Soan= 2,448 %o
2 d=h-d,= 4375 mm Xpaz = 153,014 mm
S z,=h/2-d,= 1875 mm
% z,=hi2-d,= 1875 mm ga= 2070 %o
3
Fa= 2134,23 kN
F= 2134,23 kN
aFs = 0 kN
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EBODO
Ngao = - (bhnfeq + Z A05) = -17601,80 kN
Mrao = (As2Zs - As1Z1) Og = 0,00 kNm

Os =€ Es= 434,783 MPa

WBOD1 €1 =0, Fsy =0 kN, x=d, x> &0 - dy = 02 = fiy

Ngra1 = - (Abhnfey + Fgp) = -12800,90 kN
Mgg1 = Abdn fg (h-Ad)/2 + F,z, = 1100,17 kNm

Nrapal = ~(Agpa1dbNfeg + 4Fs ) =  -5864,34 kN
Mgra pal = Apai,1dbN fog (N - AGpa 1d)/2 + Fgizy + Foz, = 1159,64 kNm

NRapal = (AGpar 1d'bNfeq - AFs ) = -5864,34 kN
Mg pal = “Apar1d'DN feg (N = A§pa 1d')/2 - Fg424 - Fpz, = -1159,64 kNm

o BOD 2' X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

7.7.3.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - cca 2 DELKY STENY

x=d= 437,5 > Xpa2= 153,01 vyhovuje
oBOD 1' €2=0,F,=0kN, x=d", d"' > g, - dy — Ogq = fiq
NRd']' =- ()\bhr] de + FS1) = -1 2800,90 kN
Mggy = -Abd'nfyy (h-Ad')/2 - Fg4z4 = -1100,17 kNm

x=d'= 4375 >  &pa2’di= 153,01 vyhovuje
H BOD 2 X = Xpal, 1) Xpbal1 = Gpal,t * d 2 Xpaj2 = Gpai2 * 02 — Ogy = Ogp =

Sbal1 - d = 274,89 > 8pal27dy = 153,01 vyhovuje

Spart - d'= 274,89 > Sbat 27dq = 153,01 vyhovuje
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H BOD 3
Nrys = 0 kN
Mgas = Axbnfeg (h - AX )2 + AgoeoEz, + Agqfygzy = 697,08 kNm

b')\'Xz'fl foa + As2 €cuz Bs X - Aspr€cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0623 m

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - Asz'fyd'x =0
realny kofen x = 0,0623 m

M'Ratpal = -Fs2Z2 = -400,17 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 4268,47 kN
Mgato = Fs121 - F2z, = 0,00 kNm

Bc. Martin Herka

€52 = EgualX - (x-dy) = -0,011 < gq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/X - (d=x) = 21,080 > gq= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbNfey (h - AX )/2 - Ag1€51Eszy - Agofyez = -697,08 kNm

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,011 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Eua/X - (d'-x) = 21,080 > £gq= 2,070 vyhovuje
m BOD 4 £2=0, Fp = 0 kN
Nratpal = Fs1 = 2134,23 kN
Mgatbal = Fs1z1 = 400,17 kNm
o BOD 4' €17 0, Fs'] =0 kN
N'Rt,pal = Fs2 = 2134,23 kN
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K1 Eq, g0
K.2 By, montaz
K.3 Eq 0

K4 Eg

K.5 Eq sach 1
K.6 Eg, tach 2
K.7 Eq sach3

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce Bc

B BOD Z X = Xpai2, €2 = Eyg» Osp = fig

Nra,z = ~(ASpai202bN feg + 4Fs) = -3,264 kN
Mraz = AGpai2020N fog (N-AGpar2 - d2)/2 + Fgizy + Feoz, = 800,34 kNm

o BOD Z' X = Xpai2'dy, €51 = €yq, Ogq = fig

N'ra,z = =(AGpai2d1bn fey - AFs) = -3,264 kN
M'rgz = -AGpai 2010 fog (N-AGpar 2 - d1)/2 - Fg124 - Fpz, = -800,34 kNm

7.7.3.4 Interakéni diagram - posouzeni v cca 2 délky boéni stény

N[kN]
-18000

-16000

-14000

-12000

-10000

-8000 +

-6000 +

-4000

-2000 +

K4 3

1300 +
1100 +
-900 +
-700
-500 +
-300
-100 ¢
100+ @ ¢
300 -
500 -
700
900 -
1100 -
1300 -

priifez vyhovuje na namahani N + M

. Martin Herka

M[kNm]
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7.7.4 Posouzeni namahani N + M - VRCHOL BOCNi STENY

7.7.41 Navrh vyztuze - VRCHOL BOCNi STENY

Feo = AbGpandnfeq = 5864,34 kN
M, = F; (h-A§pa1d)/2 = 1465,44 kNm

— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
AN =-Ngq4 - F; = -5897,89 kN

aM = Mgy - M. = 1471,29 kNm

As1 = [aNp - sMizs |19 =  0,01581 m?

vrchol

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN =-Ngg - F. = -6691,80 kN

M =Mgy-M.= 857,47 kNm

Ay = [aNp + aMz ' 150 = 0,00244 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 10 (%] 25 mm
— Agq vyztuz pfi dolnim lici 10 (] 25 mm
A= 0,00491 m®> > 49,09 .10%m?
A= 000491 m*° > 49,09 .10%m?
7.7.4.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu
di=c+%4= 625 mm Soan = 0,628 %o
d,=c+2/4= 625 mm Xpant = 274,891 mm
d=h-d,= 4375 mm Soaz = 2,448 %o
d'=h-d,= 4375 mm Xpaz = 153,014 mm
o z,=h/2-d,= 1875 mm
S z,=h/i2-d,= 187,5 mm £q= 2,070 %o
Fs,= 2134,23 kN
Fo= 2134,23 kN
aFs = 0 kN
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= 08

852 = 8yd
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EBODO
Ngao = - (bhnfeq + Z A05) = -17601,80 kN
Mrao = (As2Zs - As1Z1) Og = 0,00 kNm

Os =€ Es= 434,783 MPa

WBOD1 €1 =0, Fsy =0 kN, x=d, x> &0 - dy = 02 = fiy

Ngra1 = - (Abhnfey + Fgp) = -12800,90 kN
Mgg1 = Abdn fg (h-Ad)/2 + F,z, = 1100,17 kNm

Nrapal = ~(Agpa1dbNfeg + 4Fs ) =  -5864,34 kN
Mgra pal = Apai,1dbN fog (N - AGpa 1d)/2 + Fgizy + Foz, = 1159,64 kNm

NRapal = (AGpar 1d'bNfeq - aAFs ) = -5864,34 kN
Mg pal = “Apar1d'DN feg (N = A§pa 1d')/2 - Fg424 - Fpz, = -1159,64 kNm

o BOD 2' X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

7.7.4.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - VRCHOL KLENBY

x=d= 437,5 > Xpa2= 153,01 vyhovuje
oBOD 1' €2=0,F,=0kN, x=d", d"' > g, - dy — Ogq = fiq
NRd']' =- ()\bhr] de + FS1) = -1 2800,90 kN
Mggy = -Abd'nfyy (h-Ad')/2 - Fg4z4 = -1100,17 kNm

x=d'= 4375 >  &pa2’di= 153,01 vyhovuje
H BOD 2 X = Xpal, 1) Xpbal1 = Gpal,t * d 2 Xpaj2 = Gpai2 * 02 — Ogy = Ogp =

Sbal1 - d = 274,89 > 8pal27dy = 153,01 vyhovuje

Spars - d'= 274,89 > Sbat 27dq = 153,01 vyhovuje
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H BOD 3
Nrys = 0 kN
Mgas = Axbnfeg (h - AX )2 + AgoeoEz, + Agqfygzy = 697,08 kNm

b')\'Xz'fl foa + As2 €cuz Bs X - Aspr€cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0623 m

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - Asz'fyd'x =0
realny kofen x = 0,0623 m

M'Ratpal = -Fs2Z2 = -400,17 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 4268,47 kN
Mgato = Fs121 - F2z, = 0,00 kNm

Bc. Martin Herka

€52 = EgualX - (x-dy) = -0,011 < gq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/X - (d=x) = 21,080 > gq= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbNfey (h - AX )/2 - Ag1€51Eszy - Agofyez = -697,08 kNm

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,011 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Eua/X - (d'-x) = 21,080 > £gq= 2,070 vyhovuje
m BOD 4 £2=0, Fp = 0 kN
Nratpal = Fs1 = 2134,23 kN
Mgatbal = Fs1z1 = 400,17 kNm
o BOD 4' €17 0, Fs'] =0 kN
N'Rt,pal = Fs2 = 2134,23 kN
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K1 Eq, g0
K.2 By, montaz
K.3 Eq 0

K4 Eg

K.5 Eq sach 1
K.6 Eg, tach 2
K.7 Eq sach3
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B BOD Z X = Xpai2, €2 = Eyg» Osp = fig

Nra,z = ~(ASpai202bN feg + 4Fs) = -3,264 kN
Mraz = AGpai2020N fog (N-AGpai 2 - d2)/2 + Fgizy + Feoz, = 800,34 kNm

o BOD Z' X = Xpal,2'd1, €51 = €yg, Os1 = fig

N'ra,z = =(AGpai2d1bn fey - AFs) = -3,264 kN
M'rgz = -AGpai 2010 fog (N-AGpar 2 - d1)/2 - Fg124 - Fpz, = -800,34 kNm

7.7.4.4 Interakéni diagram - posouzeni ve vrcholu bo€ni stény

N[kN]
-18000

-16000

-14000

-12000

-10000

-8000 +
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o
~
[&)]

-300+ @

-1300 -
-1100 -
-900 +
-700
-500 + °
-100 ©
100 +
300 -
500 -
700
900 -
1100 +
1300 -

. Martin Herka

M[kNm]

V oblasti vrcholu boéni stény bude nutné provést dodateéné vyztuzeni v

navaznosti na vyztuz klenby a vyztuz ulozeni Sikmych vzpér.
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YC: 115
d= 330 mm

Ag= 49,09 -10”m?
fck = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa
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7.8 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK

7.8.1 PATA BOCNi STENY

Az

b= 1000 mm

= h= 400 mm
A

: A

A

7.8.1.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze

Vrae = [Crac* k- (100 - p;~ fo) " + kyop 1 by-d = 255,59 kN
0,18
kde CRd,c = = 0,12
Cc
k=1+v",<20 — 1,7785
AsI
P = <0,02 — 0,0074 < 0,02
by - d
NEd
O, = < 0,2fq — 0,755MPa <
C
Neg= 301,89 kN
A.= 0,400 m?
ky= 0,5
Vrae = 255,59 kN < Vgg= 390,70 kN
NEVYHOVUJE
— prvek vyzaduje navrh smykové vyztuze
O minVgge = (Vin + K10¢p) byd = 173,26 kN
kde vy, = 0,035 - k2 £,/ = 0,53 MPa

min Vg = 173,26kN < Vg = 255,59 kN

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

5,334 MPa
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7.8.1.2 Unosnost prvku se smykovou vyztuzi

VRas =B . fywa - COtg® = 424,95 kN

s
A, = 3,8 -10"m? smykové listy @ 22 4 200 mm
s = 0,2 m
z=0,9d = 297 mm
fowa= 434,78 MPa
o= 30°
cotg ®: 1,73

Vras = 424,95 kN >  Vgq= 390,70 kN

VYHOVUJE
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1,5
330 mm

Ye=
d=

Ag= 49,09 -10”m?
fck = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa
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—

Bc. Martin Herka

7.8.2 VRCHOL BOCNIi STENY

Asz b= 1000 mm
= h= 400 mm
":'E'
b L
Gl
7.8.2.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vrae = [Crac k(100 - p;- fy)” + ke, 1 bysd = 320,63 kN
0,18
kde CRd,c = = 0,12
Cc
k=1+",<20 - 1,7785
p = <002 —  0,0074 < 0,02
b, - d
NEd
O = <0,2f 4 — 2,069 MPa < 5,334 MPa
C
Nggq= 827,46 kN
A= 0,400 m?
k,= 0,15
Vrac= 320,63kN < Vgg= 422,06 kN
NEVYHOVUJE
prvek vyzaduje navrh smykové vyztuze
O minVggc = (Viin + K1Ogp) byd = 173,26 kN
kde Vo = 0,035 - k2 £,Y2= 0,53 MPa
min Vgg.= 173,26 kN < Vg .= 320,63 kN
VYHOVUJE
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7.8.2.2 Unosnost prvku se smykovou vyztuzi

VRas =B . fywa - COtg® = 424,95 kN

s
A, = 3,8 -10"m? smykové listy @ 22 4 200 mm
s = 0,2 m
z=0,9d = 297 mm
fowa= 434,78 MPa
o= 30°
cotg ®: 1,73

VRd,s= 424;95 kN > VEd= 422,06 kN

VYHOVUJE
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7.9 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI
charakteristicka kombinace Mg, = Mgq + Mgy + My,
kvazistala kombinace Mgy, = Mgo + Mgqy
g is o+ to+o 4 o
— f f f f
‘:l - L b Y —
o o b > =
S a N = +9 -
- = = = ]
} ‘ =
srmrstovani
f
dotvarovani
OMEZENI NAPETI
o tlakové napéti v betonu | o | <0,6 f, ...charakteristicka kombinace

I O¢ | s 0!45 fck
o tahové napéti v betonu | Oct | < Feperr
I O | < 038 fyk

o tahoveé napéti ve vyztuzi

OMEZENIi TRHLIN

o kontrola minimalniho mnozstvi vyztuze

o omezeni Sifky trhlin Wy S Wi max = 0,3mm

...kvazistala kombinace

— predpoklad lienarniho dotvarovani

...charakteristicka kombinace

...charakteristicka kombinace

...kvazistala kombinace

rka
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E,= 210 GPa
E.n= 35 GPa

P = 1,3

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Qi) = 1,2

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

b= 1000 mm
h= 500 mm
ag= 025 m
A= 05 m?
A= 49,09 -10”m?

d= 0,330 m
I.= 0,0104 m*

7.9.1 PATA BOCNi STENY

Az

Ags

7.9.1.1 Stanoveni soucinitele a,;
1. 0 = lgem =

— Es =
2, qe,eff - /Ec,eff -

— Es =
3. qe',eff - IEc',eff_

_ E —
kde Ecer = 14 1) =

_ (Mst+ MityE _
kde Ec eff = (Vst= MEem Mst+ (1 + ¢ (tt1)) Mit =

6,000

13,800

12,613

M;; = Mgy g2 = 285,21 kNm
Mgt = Mg = 25,30 kNm

7.9.1.2 OMEZENIi NAPETI

15,217

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

b= 1000 mm
h= 500 mm

— kvazistala kombinace

GPa

16,649

— charakteristicka kombinace

GPa

7.9.1.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.,

O prarfezové charakteristiky pro idedlni betonovy prafrez

Asc

A=A +0, " Ay =
agi =X; = (Acrag + Ayrd-a,) | A=
Ii = Ic + Ac(agi - ag)z + qe'Ast'(d'agi)z =

0,562
0,259
0,0108

m2

m

m4

Bc. Martin Herka
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MEk = 310,51 kNm

N, = 227,38 KkNm
z;= 0,241 m
= 1000 mm
= 500 mm
ag= 0,25 m
= 05 m?

A= 49,09 -10*m’

d= 0,330 m
d,= 0,071 m
I.= 0,0104 m*
a. = 12,613

Mg, = 310,51 kNm
Ngx = 227,38 kN
Xi= 0,231 m
f.= 40 MPa

Mg, = 310,51 kNm
Xi= 0,231 m
l,= 0,0034 m*
d= 0,330
a. = 12,613
f,= 500 MPa

7.9.1.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

— NEk IVIEk,c:har. -
Oc1 = + T2y =
A l;

6,549 MPa

fererr = max [ fogm; forn = max (1,6 - "1000 * Fetms Fetm )] = 3,50 MPa

O, = 6,549 MPa > fer= 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prifez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prafez poruseny trhlinou

L AEIF |

i i g | FFe——Fse
i o = ! ; =— Fee
SRR | .. AR . | . : e

_____ pei e oo o W o /

o
| | / /

E v R — o E3:'; o —_ <t
L

4

e - 2 odthscds
Xe= 52+ (g + Ase) [ 1+ 142 (Ast+Asc)2]

Iir =Yb- Xir3 + 0e [Ast' (d - Xir)2 + Asc' (Xir - d2)2] =

0,13110 mm

0,00342 m

7.9.1.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Oz = 't" - ME';:'“"' - Xy = 12,293 MPa

G2 S 0,6 foy = 24 MPa

O = 12,293 MPa < 0,6fy= 24MPa
VYHOVUJE

7.9.1.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

M

Og= 0" % S(d-x,) = 227,489 MPa

04<08f,= 400 MPa

oy= 227,489 MPa < 0,8f,= 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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]

7.9.1.2.2 Kvazistala kombinace - as t,

O prarezové charakteristiky pro idedalni betonovy prafrez

b= 1000 mm Asc | ]
h= 500 mm _.._._i‘ci . — i — x ﬁ I
a,= 025 m | = ————— 8 =
A= 05 m’ At !
A= 49,09 -107*m? L k L
: | 1
d= 0330 m A=A+ Ay= 0562 m?
.= 0,0104 m* a5 =X = (Acag + Ayd-a,) /A= 0259 m

=1 + A(agi - ag)’ + 0 A (d-ag)’ =  0,0108 m*

7.9.1.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

= N
Newyz = 261,21 kN O =—2 4+ Mewr . 5, = 5923 MPa
Mgy y2 = 285,21 kNm A I
Z4i = 0,241 m
fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1,6 = I1/1000 ) fctm; fctm )] = 3!50 MPa
0. = 5,923 MPa > foor = 3,500 MPa
NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = priifez poruseny trhlinou

O priarezové charakteristiky pro priifez poruseny trhlinou

= 1000 mm
T —‘L—"'r.— s
= 500 mm Ase | T B "—Fs:
= ! i 0 = e
a, 0,25 m R .. (. - . o
= 05 m? Y et R A5 A
= 4 107%m?2 Z i
At 9,09 -10”m At L 7 ! s £ P —F,
N b N
d= 0,330 m 1 1
d2= 0,071 m
I.= 0,0104 m* —
Qe st'd+ Agct
X =~ (Ase + Asc) - [_1+J1+Z'W] 0,13412 mm
a, = 13,800
4
e =b X +0e [Agq (d-%)* +As- (e -dp)°]: 0,00367 M
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Mgy = 285,21 kNm

Nexy2 = 261,21 kN
X;= 0,134 m
fu= 40 MPa

Mexyz = 285,21 kNm

Xy = 0,134 m
I, = 0,0037 m*
d= 033 m
o, = 13,800

f= 500 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

7.9.1.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

N M
O = —ok¥2 Ekw2 . x, = 10,878 MPa
Ai Iir
Oc2 < 0’45 fck = 18 MPa
o, = 10,878 MPa < 0,45f,= 18 MPa

VYHOVUJE

7.9.1.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

MEk 2
O = Ot —— 4 (d-x;) =
ir

209,881 MPa

Ot < 038 fyk = 400 MPa

o.= 209,881 MPa < 08f,= 400MPa

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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fctm=
fo =
b=
d=
A =
As =

fct,eff =

Ay =

m Q
o o
nmn

3,5 MPa
500 MPa
1000 mm
330 mm
0,4 m’
49,09 -10*m?

3,50 MPa
49,09 -10*m?

1000 mm
500 mm
330 mm
0,134 mm

40 mm
25 mm

0,8

0,5

3,4
0,425

0,4

13,800

210 GPa
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Bc. Martin Herka

7.9.1.3 OMEZENi SiRKY TRHLIN

7.9.1.3.1 Kontrola vyztuzeni

A 2 —228fem b:d 0006006 m?
fi
2 0,0013-b-d = 0,000429 m?
Asmax S 0,04-A = 0,016 m?
A= 0,004909 m? > A, min = 0,0006006 m?>
VYHOVUJE
< As max = 0,02 m?
VYHOVUJE

7.9.1.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny

k poruseni prirezu trhlinou doslo jiz pfi kvazistalé kombinaci zatizeni

— zjednoduSeny predpoklad os= 209,881 MPa
7.9.1.3.3 Stanoveni Sirky trhliny
Wi =S¢ max * (Esm - €cm)
kde Symax = KaC + k1 - ko “ K4 - Ypse=  0,24159 m
Pseff = As ! Acerr = 0,04025
Ase = hee- b= 0,42 m”

€m-&m =

25(-d)= 0,43 m

N et = Min (h-x)/3= 012 m — 0,12 m
h/2= 0,25 m
O - ki - fct,effl Ps eff - (1+a, ps,eff) S Os
E - E,
0,001 < 0,001

Wy = Sr,max ) (ssm = scm) = 0,179 mm

wi = 0,179 mm < Wimax = 0,3 mm
VYHOVUJE
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E,= 210 GPa
E..= 35 GPa
Prig = 1,4

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Qi) = 1,3

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

b= 1000 mm
h= 500 mm
ag= 025 m
A= 05 m?
A= 49,09 -10*m?
d= 0,33 m
l.= 0,0104 m*

7.9.2 VRCHOL BOCNi STENY

Agz

Aay

7.9.2.1 Stanoveni soucinitele a,;

1.

2,

3.

6,000

— Es =
e = /Ecm_

— Es =
qe,eff - /Ec,eff -

_ E —
kde Ecer = 14 1) =

— Es =
qe',eff - IEc',eff -

_ (Mst+ MityE _
kde Ec eff = (Vst= MEem Mst+ (1 + ¢ (tt1)) Mit =

14,400

12,509

— kvazistala kombinace

14,583 GPa
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b= 1000 mm
h= 500 mm

— charakteristicka kombinace

16,787

My = Mgy 2 = 284,04 KNm
Mg = My = 56,32 kNm

7.9.2.2 OMEZENIi NAPETI

GPa

7.9.2.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.,

O prarfezové charakteristiky pro idedlni betonovy prafrez

Asc

L b L
k|
A=A +a,-A,= 0,561
ag=x = (Acrag +Aypd-a.)/ A= 0,259
i =1 + A(ag - ag)’ + 0o Ay (d-ag)’=  0,0108

m4

Bc. Martin Herka
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= 309,78 kNm
608,37 kN
0,241 m

= 1000 mm

= 500 mm

= 0,25 m

= 05 m?

= 49,09 -10*m?

= 033 m
= 0,071 m
= 0,0104 m*

= 12,509

309,78 kNm
608,37 kN
0,131 m
= 40 MPa

309,78 kNm
0,131 m
0,0034 m*
= 033 m
12,509

500 MPa

7.9.2.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

— NEk IVIEk,c:har. -
Oc1 = + T2y =
A l;

5,858 MPa

fererr = max [ fogm; forn = max (1,6 - "1000 * Fetms Fetm )] = 3,50 MPa

O. = 5,858 MPa > foer= 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = prifez poruseny trhlinou

o prarezové charakteristiky pro prafez poruseny trhlinou

d
Aee i F = O i — g
Cq o 7 o B ———fes
R Ty S, LT = F - VS
E ™ T O T i T TR ek Ry SERTRTTRTTI, M LI
L | / o
‘&Bt |7 s = E3E L= St
R S—

2b  Agp-d+ Agc-dy

Xir=% “(Ase + Ase) - [_1"'\[1"'_

oA ] 0,13082 mm

i ="%b - Xir3 + 0 [Agt - (d - Xir)2 + Ase " (X - d2)2] = 0,00340 m

7.9.2.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

Oz = 't" - ME';:'“"' - Xy = 12,995 MPa

G2 S 0,6 foy = 24 MPa

0. = 12,995 MPa < 0,6f, = 24MPa
VYHOVUJE

7.9.2.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

M

Og= 0" % S(d-x,) = 226,860 MPa

04<08f,= 400 MPa

oy= 226,860 MPa < 0,8f,= 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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b= 1000 mm
h= 500 mm
az= 025 m
A.= 05 m?
A= 49,09 -10”m?

d= 0,33 m
l.= 0,0104 m*
Nex y2 = 567,26 kN
Mg g2 = 284,04 kNm
z;= 0,241 m
= 1000 mm
= 500 mm
ag= 025 m
= 05 m?

A= 49,09 -10*m?

d= 033 m
d2= 0,071 m
I.= 0,0104 m*
0, = 14,400

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

7.9.2.2.2 Kvazistala kombinace - as t,

O prarezové charakteristiky pro idedalni betonovy prafrez

Asc i

| b ’
1 1
A=A +0,-Ay= 0,561 m?
ag =x;=(Acag+Ayda)/A= 0259 m

=1 + A(agi - ag)’ + 0 A (d-ag)’ =  0,0108 m*

7.9.2.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

= Newy2 + Mex,y2

-2, = 5,354 MP
Ai |i 1i 5,35 a

Oc1

fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (1,6 = I1/1000 ) fctm; fctm )] = 3!50 MPa

0. = 5,354 MPa > foer= 3,500 MPa

NEVYHOVUJE

— vzniknou ohybové trhliny = priifez poruseny trhlinou

O priarezové charakteristiky pro priifez poruseny trhlinou

Aﬁc i il :I"_ +. {—FEE
i o i | _'E—F{:t:
Tl —-—_——— =ikl SR ST
| | / /
'6'51: !_ s = Eﬁ? iy e at
N b |
q 7
e 2b  Agp-d+ Agerd
xi,=‘% < (Age + Agp) - [_1+J1+Z'W] 0,13553 mm
—1 3 2 27. 4
Iir =%b- Xi + dg [Ast' (d - Xir) + Asc' (Xir - d2) ] : 0,00380 m
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Meyy2 = 284,04 KNm

Ny g2 = 567,26 kN
X;= 0,436 m
f.o= 40 MPa

Mexy2 = 284,04 kNm

X;= 0,436 m
I, = 0,0038 m*
d= 0,33
o, = 14,400

f= 500 MPa
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7.9.2.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

N M
O = —Ch¥2 Bt . x, = 11,148 MPa
Ai Iir
Oc2 < 0’45 fck = 18 MPa
0., = 11,148 MPa < 0,45f, = 18 MPa

VYHOVUJE

7.9.2.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

MEk 2
O = Ot —— 4 (d-x;) =
ir

209,450 MPa

Ot < 038 fyk = 400 MPa

ou= 209,450 MPa < 08f,= 400MPa

VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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(i

7.9.2.3 OMEZENi SiRKY TRHLIN

7.9.2.3.1 Kontrola vyztuzeni

fum= 3,5 MPa
= 500 MPa 026f..-b-d
vk ' S , m _ )
b= 1000 mm Ao 2 e 0,0006006  m
= 330 mm
= 04 m’ 2 0,0013-b-d = 0,000429 m?
A5t= 49’09 '10-4m2
As,max < 0,04- A= 0,016 m2
A= 0,004909 m? > A, pmin = 0,0006006 m?
VYHOVUJE
< As,max= 0!02 m2
VYHOVUJE

7.9.2.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny

k poruseni prirezu trhlinou doslo jiz pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
forer= 3,50 MPa

A = 49,09 -10”m? —  zjednodu$eny ptredpoklad
o= 209,450 MPa
= 1000 mm 7.9.2.3.3 Stanoveni Sirky trhliny
h= 500 mm
= 330 mm Wi = S max * (Esm = €cm)

X;= 0,236 mm
kde Symax = KaC + k1 - ko “ K4 - Ypge = 0,24118 m

c= 40 mm
g= 25 mm Ps.eff = Asl Ac,eff = 0,04041
ky = 0,8 Ac,eff = hc,eff' b= 0,12 m*
k,= 0,5
ks= 3,4 25(h-d)= 0,43 m
ke= 0,425 hees = Min (h-x)3= 042 m — 042 m
h/2= 0,25 m
kk= 04
a. = 14,400 €. -g. = Os - K * feteti / Psei = (140 * Ps efr) S Os
sm ~ &cm 2
Es= 210 GPa E. E,
0,001 < 0,001
Wy = Sr,max ) (ssm = scm) = 0,241 mm
wi = 0,241 mm < Wimax = 0,3 mm
VYHOVUJE
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As,prov = 49,09 '10-4 m2

h= 05 m
d= 0,43 m
fum= 3,5 MPa
fx= 500 MPa

As,prov = 49,09 10-4 m2

h= 05 m
d= 0,43 m
fum= 3,5 MPa
fx= 500 MPa
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7.10 KONSTRUKCNi ZASADY VYZTUZENi PRVKU

o PATABOCNI STENY

p - AS,pl’OV -

1,142 %
b-d

— kontrola vyztuzeni

0,26 - fym - b - d
As, prov 2 As, min 2 Ft = 7,83 10 m?
yk
0,0013-b-d = 559  -10™m?
As,prov < As, max = 0,04 Ac = 0,02 m2
As,prov = 49;09 '10-4 rl'l2 > As,min = 7;83 '10-4 rl'l2
As,prov = 49,09 '10-4 m2 < As,max = 0,02 m2
o VRCHOL BOCNI STENY
A
p= = = 1,142 %
b-d
—  kontrola vyztuzeni
0,26 - fym b -d
As, prov 2 As, min 2 Ft = 7,83 10 m?
yk
0,0013-b-d = 559  -10™m?
As,prov < As, max = 0,04 Ac = 0,02 m2
As,prov = 49;09 '10-4 rl'l2 > As,min = 7;83 '10-4 rl'l2
As,prov = 49,09 '10-4 m2 < As,max = 0,02 m2

Bc. Martin Herka
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=
N
n

o =
a;

Oy
Qs

aq =
a3

Q
@
|

Qs =
Qg =

1,670 MPa
1
1

= N S N N

1,5
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7.11_KOTVENI VYZTUZE V PATE BOCNi STENY

VSTUPNi PARAMETRY

Bc. Martin Herka

mezni napéti v soudrznosti fa=2,25-n Ny fq = 3,758 MPa
navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
profil prutu vyztuze 2= 25mm

ZAKLADNIi KOTEVNIi DELKA

1] Osqg
[ = : = 723 mm
b, rqd 4 fbd

NAVRHOVA KOTEVNi DELKA
lhg =0y = O O3 " 0y * 05 * |y rqq 2 lp min

03 lpga= 217 mm

lb,min > Max 10 = 250 mm = 250 mm
200 mm
ly= 506 mm > lpmin= 250 mm — navrhujil,g= 600 mm
NAVRHOVA DELKA PRESAHU
lg=0;-0d; 03 05 g * lprqa 2 lomin
Oas'aﬁ'lb,rqd = 325mm
lo.min > Max 159= 375mm = 375 mm
200 mm
lp= 1085 mm > lomin= 375 mm — navrhujilp= 1100 mm
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7.12 _KOTVENI VYZTUZE VE VRCHOLU BOCNi STENY

o VSTUPNi PARAMETRY

fuq= 1,670 MPa mezni napéti v soudrznosti f6=2,25- NNy fig = 3,758 MPa
n = 1 navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
N, = 1 profil prutu vyztuze 2 =25 mm

0 ZAKLADNIi KOTEVNI DELKA

1] Osqg
b, rqa = : = 723 mm
b rad 4 fod
a= 1 o NAVRHOVA KOTEVNIi DELKA
a; = 1
o= 1 log =04 = Oy = O3 * Oy * Os * lprqa 2 lpmin
oy = 0,7
as= 1 03 lhqa= 217 mm
lb,min > Max 10 = 250 mm = 250 mm
200 mm
ly= 506 mm > lpmin= 250 mm — navrhujil,g= 600 mm
a, = 1 o NAVRHOVA DELKA PRESAHU
a, = 1
o5 = 1 lg=0;-0d; 03 05" g * lprqa 2 lomin
a5 = 1
a= 1,5 0,3 06lprqa = 325 mm
lo.min > Max 156= 375mm = 375 mm
200 mm
lp= 1085 mm > lomin= 375 mm — navrhujilp= 1100 mm
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8 NAVRH A POSOUZENIi SIKME VZPERY

8.1 Zakladni udaje
typ konstrukce : monoliticka - prefabrikovany prvek
zakladni geometrie : pfimka

statické schéma : oboustranné kloubové ulozeny nosnik

prifez : ctverec

8.2 Geometrie stfrednice modelu

Sikmé vzpéry jsou uvazovany jako prefabrikované Zelezobetonové prvky. Do
konstrukce ekoduktu jsou uloZzeny pomoci zvldstnich valcovych loZisek, které tak
umozni kloubové pfipojeni a zaroven pfenos zatizeni z kleneb konstrukce ekoduktu
do dalSich zadkladovych konstrukci. Na zadkladé predchozich variant vypoctd bylo
zvoleno rozmisténi Sikmych vzpér po vzdalenosti 3,0m.

8.3 Zakladni prufezové charakteristiky

vySka prafezu h = 500 mm : — A
© - . A2 P77
@ §itka prifezu b = 500 mm S _/j,-/
= A
® S
plocha prifezu A,= 025  m? .//;/' =
4
1 o
%‘r
A
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] K.1
] K.2
] K.3
] K.4
] K.5

K.6

K.7

8.4 Zatizeni - rekapitulace

Pro vypocet vnitfnich sil na prvku konstrukce byly uvazovany nasledujici zatéZzovaci stavy,
popsané mj. v kapitole 2 Zatizeni.

ZS 1 - Vlastni tiha nosné konstrukce gg

ZS 2 - Montazni stavy postupnym zasypem zeminou gy
resp. finalni zasyp zeminou g,, v €ase t,

ZS 3 - Finalni zasyp zeminou g, v €ase t.

ZS 4a,b,c - Neocekavané zemni prace

ZS 5 - Proménné zatizeni g4

8.5 Vnitini sily - posuzované navrhové kombinace zatizeni

E.. po betonazi
= vlastni tiha konstrukce ggq

E,, zasypavani konstrukce
= vlastni tiha konstrukce go4 + montazni stavy zasypem zeminou g4

E,, ¢as t; (po dokonéeni konstrukce ekoduktu)
= vlastni tiha konstrukce gyq + finalni zasyp zeminou g4, v ¢ase t,

E,, Cas t. (Zivotnost konstrukce ekoduktu)

= vlastni tiha konstrukce gyq + finalni zasyp zeminou g4V Case t..
+ proménné zatizeni qqq4

E,, neoc¢ekavané zemni prace - Sach 1,2,3

= vlastni tiha konstrukce goq + neoCekavané zemni prace v Case t..

Pro zjednoduseni nebylo uvazovano s vlivem pfitiZzeni od zasypu zeminou, na zakladé
predpokladu Ze se v pripadé Sikmé vzpéry jedna o relativné subtilni prvek umistény v
zeminé. Predpoklada se, Ze v prostoru okolo Sikmych vzpér dojde k prerozdéleni
napéti v zeminé tak, Ze vysledné zatizeni by mélo minimalni vliv na ohybové
namahani prvku. Dominantnim zatiZzenim tak jsou osové sily pfenasené z konstrukce
kleneb ekoduktu.
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8.6 Vnitrni sily - ndvrhové hodnoty

stied

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

NEd VEd MEd

[kN] [kN] [kNm]
K1Eg g 55312 | -27,94 | 60,32
K2 Eg montsz | -4338,34 | -27,94 | 60,32
K.3 Eg o -4338,34 | -27,94 | 60,32
K.4 Eg ¢ -3998,27 | -27,94 | 60,32
K5Eyg sacn: | -381,94 | -27,94 | 60,32
K6 Eg gocn2 | -1370,97 | -27,94 | 60,32
K7 Eq sans | 18357 | -27,94 | 60,32

Bc. Martin Herka
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8.7 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI-N+ M
8.7.1 Materialové charakteristiky
dle EN 206 -1 O BETON C40/50 XC 2 - mokré, obCas suché
XD 3 - stfidavé mokré a suché
XF 4 - stfedné nasycené vodou s rozmr. prostfedky
A, = f,= f
cc 1,0 ck 40 MPa de = 0 - ck 26,67 MPa
a.= 1,0 fom = 48 MPa Ye
= 1,5 fom= 35 MP f
Ve o a fag= 0y - = 1,67 MPa
fu= 2,5 MPa Ye
Euz = 3,5 %o
Ecm = 35 GPa
o BETONOVA KRYCIi VRSTVA
cnom = cmin + Acdev + ¢st= 58 mm
kde Cpin = Max (Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10mm) = 40 mm
Cmin,b = 20 mm
Cmin,dur = 40 mm
ACmin,y = 0 mm
ACdurst = 0 mm
ACduradd = 0 mm
Pst = 8 mm
vs= 1,15 o BETONARSKA VYZTUZ
ocel B500B (10505R)
fy = MP f
= 500 a fu=—2% = 434,78 MPa
Es= 210 GPa Ys
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8.7.2 Posouzeni namahani N + M - SIKMA VZPERA

8.7.2.1 Navrh vyztuze - SIKMA VZPERA

Fo = Abgpandnfeq = 2895,31 kN
M. = F¢ (h-Agpaqd)/2 = 723,512 kNm

— navrh vyztuze pfi dolnim lici A, max M*
aN =-Ngq - Fc = -4148,44 kN

aM =Mgg - M. = 663,19 kNm

As1 = [aNp - sMjs 1= 0,00896 m?

vzpéra

— navrh vyztuze pfi hornim lici A, min M’
AN =-Ngq - F. = -5809,39 kN

M =Mgy-M;= 663,19 kNm

Ay = AN + aMzs |15 = 0,00249 m?

Bc. Martin Herka

— A, vyztuz pii hornim lici 4 (%] 20 mm
— Ag, vyztuz pfi dolnim lici 4 9 20 mm

A= 000126 m* > 12,57 .10%*m?
Ay = 000126 m* > 12,57 .10%m?

8.7.2.2 Vstupni parametry vyztuzeni prirezu

dy=c+%4= 68 mm Soan = 0,628 %o
d,=c+24,= 68 mm Xpant = 271,435 mm
d=h-d;= 432 mm Soan = 2,448 %o
d=h-d,= 432 mm Xpaz = 166,479 mm
ks z,=hi2-d,= 182 mm
3 z,=hi2-d,= 182 mm £a= 2070 %o

Fs1= 546,364 kN
546,364 kN
0 kN

-m

o

N
1]

B>
-
»
1]
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= 08

852 = 8yd
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EBODO
Ngao = - (bhnfeq + ZA05) = -7759,39 kN
Mrao = (As2Zs - As1Z1) Og = 0,00 kNm

Os =€ Es= 434,783 MPa

®BOD1 €1 =0, F5y = 0kN, x=d, X > &pap - dy = 052 =iy

NRrg1 = - (Abhnfey + Fgp) = -5879,70 kN
Mgg1 = Abdnfg (h-Ad)/2 + F,z, = 455,18 kNm

NRdpal = “(A§par1dbnfeg + AFs ) = -2895,31 kN
Mg pal = Apai,1dbN fog (N - AGpa 1d)/2 + Fgizy + Foz, = 552,66 kNm

NRapal = ~(AGpar 1d'bNfeq - aAFs ) = -2895,31 kN
Mg pal = “Apal1d'DN feg (N - A§pa 1d')/2 - Fg424 - Fpz, = -552,66 kNm

o BOD 2' X = Xpai 1s Xpal1 = Gpal1 A" 2 Xpai2 = Gpaz * Ay — Ogq = Ogp =

Bc. Martin Herka

8.7.2.3 VYPOCET BODU INTERAKCNIHO DIAGRAMU - SIKMA VZPERA

x=d= 432 > Xpa2= 166,48 vyhovuje
oBOD 1' €0 = O, FSZ =0 kN, X = dl, d > gbaI,Z . d1 — Og1 = fyd
Nrgtr = - (Abhnfeq + Fgy) = -5879,70 kN
Mggy = -Abd'nfyy (h-Ad')/2 - Fg4z4 = -455,18 kNm

x=d'= 432 > Epal2-dy = 166,48 vyhovuje
H BOD 2 X = Xpal, 1) Xpal1 = Gpal,t * d 2 Xpai2 = Gpai2 * A2 — Ogy = Ogp =

Soarr - d = 271,44 > 8pal27dy = 166,48 vyhovuje

d

Spain - d'= 271,44 > Spai2di = 166,48 vyhovuje
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W BOD 3
NRrgs = 0 kN
MRd3 = )\be] de (h - AX )/2 + AszeszESZZ + As1fde1 = 205,05 kNm

b')\'Xz'fl foa + As2 €cuz Bs X - Aspr€cuz B da - As1'fyd'x =0
realny kofren x= 0,0570 m

b')\'Xz'fl foa + As17€cuz Bs X - Ay €cuz B dy - Asz'fyd'x =0
realny kofen x= 0,0570 m

M'raipal = -Fs2Zo = -99,44 kNm

B BOD 5 Os1 = 0s2 = fyd
Nrato = Fs1 + Fs2 = 1092,73 kN
Mgato = Fs121 - F2z, = 0,00 kNm

Bc. Martin Herka

€52 = EgualX - (x-dy) = -0,677 < gq= 2,070 vyhovuje
€51 = Ecu3/X - (d=x) = 23,034 > gq= 2,070 vyhovuje
o BOD 3'
N'rgs = 0 kN
M'rgz = -AXbNfey (h - AX )/2 - Ag1€51Eszy - Agofyez = -205,05 kNm

€1 = EgualX - (x-dy) = -0,677 < gq= 2,070 vyhovuje
€52 = Eua/X - (d'-x) = 23,034 > £gq= 2,070 vyhovuje
M BOD 4 € =0, Fs, =0kN
Nratpal = Fs1 = 546,36 kN
MRatpal = Fs121 = 99,44 kNm
o BOD 4' €17 0, Fs'] =0 kN
N'Rt,pal = Fs2 = 546,36 kN
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(i
HBODZ X = Xpal,2, €s2 = Eydi Ogo = fyd

Nra,z = ~(ASpai202bN feg + 4Fs) = -1,776 kN
Mraz = AGpai 220N fog (N-AGpar 2 - d2)/2 + Fgizy + Feoz, = 198,88 kNm

0 BOD Z' X = Xpal,2'd1, €51 = €yg, Os1 = fig

N'rgz = ~(AGpai2d1bn feg - AFs) = -1,776 kN
M'rgz = -AGpai 2010 fog (N-AGpar 2 - d1)/2 - Fg1z¢ - Fpz, =  -198,88 kNm

8.7.2.4 Interakéni diagram - posouzeni Sikmé vzpéry

N[KN]
-8000 T
-6000 -
K.1 Ed, g0
K.2 Ed, montaz
K3 Ey 10 K;
4
K4 s -4000 — o
K.5 Ed, Sach1
K.6 Ed, Sach 2
K.7 Ed, Sach3 M[kNm]
-2000 + X7
[ ]
K6 @
K.1
K
[ ]
f } 0 } !
(=] (=] o o (=] (=] o
o o o o o o
3 I 8 & S 3

priifez vyhovuje na namahani N + M
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8.8 POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK

8.8.1 SIKMA VZPERA

As2
b= 500 mm
— h= 500 mm
Ay l—x _{
b
8.8.1.1 Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vo= 15 Vrac = [Crac k- (100 - py- f)* + k10,1 by-d = 49,50 kN
d= 432 mm
0,18
kde Cryc = — =0,12
A= 12,57 10%*m? Ry,
f.. = 40 MPa
f.q = 26,67 MPa k=1+v",<20 — 1,6804
A
p= - S'dso,oz = 0,0029 < 0,02
NEd
O = <0,2fy — 1528 MPa <

C

Neg= 381,94 kN

A.= 0,250 m?
k= 0,5
Vric= 49,50 kN >  Vgg= 27,94kN
VYHOVUJE

—  prvek nevyzaduje navrh smykové vyztuze

O minVgge = (Vin + K10¢p) byd = 104,15 kN
kde v, = 0,035 - k2 £,/ = 0,48 MPa
minVeq = 104,15kN > Vg4 = 49,50 kN
NEVYHOVUJE
minVegc= 104,15kN > Vgg= 27,94 kN
VYHOVUJE

min Ngy4 - odpovidajici Vgqg

Bc. Martin Herka

5,334 MPa

— navrhuji pouziti konstrukéni smykové vyztuze - tfminky @ 8 mm a 250mm
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8.9 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI
charakteristicka kombinace Mg, = Mgq + Mgy + My,
kvazistala kombinace Mgy, = Mgo + Mgqy
g is o+ to+o 4 o
— f f f f
‘:l - L b Y —
o o b > =
S a N = +9 -
- = = = ]
} ‘ =
srmrstovani
f
dotvarovani
OMEZENI NAPETI
o tlakové napéti v betonu | o | <0,6 f, ...charakteristicka kombinace

I O¢ | s 0!45 fck
o tahové napéti v betonu | Oct | < Feperr
I O | < 038 fyk

o tahoveé napéti ve vyztuzi

OMEZENIi TRHLIN

o kontrola minimalniho mnozstvi vyztuze

o omezeni Sifky trhlin Wy S Wi max = 0,3mm

...kvazistala kombinace

— predpoklad lienarniho dotvarovani

...charakteristicka kombinace

...charakteristicka kombinace

...kvazistala kombinace

rka
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E,= 210 GPa
E.n= 35 GPa

P = 1,6

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

Qi) = 1,5

zjednodugené dle CSN EN
1992-1-1, Obr. 3.1

= 500 mm

= 500 mm
ag= 025 m

= 0,25 m?
A= 12,57 -10*m?

d= 0432 m
l.= 0,0052 m*

8.9.1

.

, DELKY SIKME VZPERY
Ao [P
720
. / 'y
/;,-/
’5'-51 .

—

8.9.1.1 Stanoveni soucinitele a,;

1. 0 = Blgem = 6,000

2. Qg ot = Blpcen = 15,600

_ E —
kde Ecer = 14 1) =

3. Uge = lecey= 15,000

_ (Mst+ MityE _
kde Ec eff = (Vst= MEem Mst+ (1 + ¢ (tt1)) Mit =

My = Mgy o = 44,68 kNm

I

b
h
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500 mm
500 mm

— kvazistala kombinace

13,462

GPa

— charakteristicka kombinace

Mg = Mg = 0,00 kNm

8.9.1.2 OMEZENI NAPETI

14,000

8.9.1.2.1 Charakteristicka kombinace - ¢as t.,

O prarfezové charakteristiky pro idedlni betonovy prafrez

GPa

Asc

agi =X; = (Acrag + Ayrd-a,) | A=
Ii = Ic + Ac(agi - ag)z + qe'Ast'(d'agi)z =

A=A+ Ay =

0,269 m?
0,263 m

0,0058 m*

Bc. Martin Herka
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Mg, = 44,68 kNm
Ng, = 2945,34 KNm
Z4i = 0,237 m

Mg, = 44,68 kNm
Ng = 2945,31 kN
x;= 0,263 m

fa= 40 MPa

Mg = 44,68 kNm

A= 12,57 -10™m?

d= 043 m
z= 0,387 m

f= 500 MPa

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

8.9.1.2.1.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

N M
O = :_k + E"If“""- *24;= -9,124 MPa

fct,eff = max [ fctm; fct,fl = max (136 - hI1000 ) fctm; fctm )] =

o.1 = -9,124 MPa < forerr = 3,500 MPa

VYHOVUJE
— nevzniknou ohybové trhliny

8.9.1.2.1.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

O = "f:i" - ME"I’:"‘"- X = 12,983 MPa

0.,50,6f, = 24 MPa

O, = 12,983 MPa < 06f,= 24MPa
VYHOVUJE

8.9.1.2.1.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

Mgy 2

Ost = Z A, = 91,847 MPa

04<08f,= 400 MPa

Oy = 91,847 MPa < 0,8 f, = 400 MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka

3,50 MPa
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Nex w2
Mgy g2 =
Zy;

Mgy y2 =

A=
z=

fo =

500

500

0,25
0,25
12,57

0,432
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mm
mm
m
m2

10™*m?

m

0,0052 m*

2798,22 kN

44,68

kNm

0,237 m

44,68

kNm

2798,22 kN
0,263 m

40

44,68
12,57
0,432
0,389

500

MPa

kNm
10m?
m

m

MPa

8.9.1.2.2 Kvazistala kombinace - €as t,

O prarezové charakteristiky pro idedalni betonovy prafrez

Asc i

! >
— __\}:Ci S )
A‘Et ! e

L b i
: | 1

A=A +0,-Ay= 0,269 m?

ag =x;=(Acag+Ayda)/A= 0,263 m
I =1 + Ac(ag - ag)” + ag'Agr(d-ag)* = 0,0058 m*

8.9.1.2.2.1 Posouzeni - omezeni tahového napéti v betonu

= NEewy2 Mey o2
A I

O¢q 24 < -8,818 MPa

fererr = max [ foum; forn = max (1,6 - h/1000 * fotms fotm )] =

o= -8,818 MPa < ferer = 3,500 MPa

VYHOVUJE
— nevzniknou ohybové trhliny

8.9.1.2.2.2 Posouzeni - omezeni tlakového napéti v betonu

O = ':Ei" - MEI‘:’W - X; = 12,436 MPa

0.,5045f, = 18 MPa

0., = 12,436 MPa < 0,45f,= 18 MPa
VYHOVUJE

8.9.1.2.2.3 Posouzeni - omezeni napéti ve vyztuzi

Oy = ':'E—':: = 91,422 MPa

0, <0,8f, = 400 MPa

o.= 91,422 MPa < 08f,= 400MPa
VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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fctm=
fo =
b=
d=
A=
A =

[
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8.9.1.3 OMEZENI SiRKY TRHLIN

8.9.1.3.1 Kontrola vyztuzeni

3,5 MPa
500 MP 0,26 f,,-b-d
a Amin 2 == = 0,00039312 m?
500 mm fui
432 mm
0,5 m? 2 0,0013-b-d = 0,0002808 m?
12,57 -10*m?
Agmax S 0,04 - A, = 0,02 m?
A= 0,001257 m? > A min = 0,00039312 m?
VYHOVUJE
< As,max= 0,02 rn2
VYHOVUJE

8.9.1.3.2 Napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny
k poruseni prirezu trhlinou pfi kvazistalé kombinaci zatizeni nedoslo
— zjednoduSeny predpoklad o = 91,422 MPa

8.9.1.3.3 Stanoveni Sirky trhliny

Norma CSN EN 1992-1-1 stanovuje $itku trhliny pro kvazistalou kombinaci
zatizeni a dany stupen vlivu prostfedi hodnotou wy .x = 0,3mm. Protoze pfi
kvazistalé kombinaci zatizeni nedoslo k poruseni prifezu trhlinou, neni Sitka
trhliny dale kontrolovana.
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As,prov = 12,57 '10-4 m2
h= 05 m
d= 0,432 m

fum= 3,5 MPa
fx= 500 MPa
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8.10 KONSTRUKCNIi ZASADY VYZTUZENi PRVKU

o SIKMA VZPERA

A
p= = = 0,291 %
b-d

— kontrola vyztuzeni
0,26 - fym - b - d
As, prov 2 As, min 2 Ft = 7,86 10 m?
yk

0,0013-b-d

562 10" m?

As,prov < As, max = 0,04 Ac = 0,02 m2

As,prov = 12;57 '10-4 rl'l2 > As,min = 7;86 '10-4 rl'l2

As,prov = 12,57 '10-4 m2 < As,max = 0,02 m2

Bc. Martin Herka
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=
N
n

o =
a;

Oy
Qs

aq =
a3

Q
@
|

Qs =
Qg =

1,670 MPa
1
1

= N S N N

1,5
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8.11 _KOTVENI VYZTUZE V SIKME VZPERE

VSTUPNi PARAMETRY

Bc. Martin Herka

mezni napéti v soudrznosti fba=2,25-n Ny fq = 3,758 MPa
navrhové napéti ve vyztuzi o.q = 434,78 MPa
profil prutu vyztuze 2 =20 mm

ZAKLADNIi KOTEVNIi DELKA

1] Osqg
[ = : = 579 mm
b, rqd 4 fbd

NAVRHOVA KOTEVNi DELKA
lhg =0y = Oy - O3 " 0y * 05 * |y rqq 2 lp min

03 lpga= 174 mm

lb,min > Max 10 = 200 mm = 200 mm
200 mm
lg= 405 mm > lhmin= 200mm — navrhujil,g= 500 mm
NAVRHOVA DELKA PRESAHU
lg=0;-0d; 03 05" g * lprqa 2 lomin
0,3'06'|b,rqd = 260 mm
lo.min > Max 159= 300 mm = 300 mm
200 mm
lp= 868 mm > lomin= 300 mm — navrhuji Iy = 900 mm

140



]

STATICKY VYPOCET | Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

9 ZALOZENi KONSTRUKCE EKODUKTU

s
<A

VAR
p

/o 0
© o o
)

o ©
OOO

o GEOLOGICKY PROFIL

F1-MG hlina stérkovita

objemova tiha 19 KkN/m®
Uhel vnitiniho tfeni 29 °
soudrznosti zeminy 8 kPa
edometricky modul Eoea = 24 MPa
obj. tiha sat. Zeminy 19 KkN/m®
S5-SC pisek jilovity

objemova tiha y= 18,5 kN/m®
Uhel vnitiniho tfeni 27 °
soudrznosti zeminy 8 kPa
edometricky modul Eoeq = 12,5 MPa
obj. tiha sat. Zeminy 19 KkN/m®
S4 - SM pisek hlinity

objemova tiha 18  kN/m®
Uhel vnitiniho tfeni 29 °
soudrznosti zeminy 5 kPa
edometricky modul Eoeq = 13,5 MPa
obj. tiha sat. Zeminy 19 KkN/m®
G4 -GM Stérk hlinity

objemova tiha 19 KkN/m®
Uhel vnitfniho tfeni Pes= 32,5 °
soudrznosti zeminy 4 kPa
edometricky modul Eoea = 94,5 MPa
obj. tiha sat. Zeminy 19 KkN/m®
G2-GP Stérk Spatné zrnény

objemova tiha 20 KkN/m®
thel vnitfniho tfeni Ps= 385 °
soudrznosti zeminy 0 kPa
edometricky modul Eoea = 234 MPa
obj. tiha sat. Zeminy 21 kN/m®

Uroveri hladiny podzemni vody nebyla stanovena.

Bc. Martin Herka
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[

9.1 VARIANTA ZALOZENI A

Tato varianta FeSeni zaloZeni konstrukce ekoduktu uvazuje ploSné zaloZeni na
zakladovém rostu. Ten mél byt v pficném sméru tvofen systémem tahel z pfedpjatého
betonu, ktera diky vnesenému predpéti méla vyrovnavat vodorovné reakce od zatizeni
obloukové konstrukce ekoduktu. V podélném sméru byly uvazovany masivni
zakladové pasy pod priibéZznymi bo¢nimi a stfedovou sténou. Tato varianta feSeni se
na strané jedné vyznacovala dodrzenim typického statického schématu oblouku s
dolnim tédhlem, na strané druhé byla tato varianta zaloZeni velice masivni a uvazovana
spotfeba betonu byla pfili§ velika a bylo tedy pfistoupeno k navrhu dalSich variant
zalozeni konstrukce ekoduktu.

o SCHEMA PRICNEHO USPORADANI

o PUDORYSNE SCHEMA

& 7T 7 -
7 i
& 5 % |
< /’ ’.
i 7 A E
g ad,
) % .}
1
%%
| & ; Nl
e ; i}
e
E o E
E oy A
- - &
z /o
7
i 7 E
& 2 |
™ o
E
o % -
= 5 A
E 4 - g
= & .
- sl
| & 4
s ; 2o}
i
}

Pfi predbézném navrhu a posouzeni této varianty byl uvazovan zakladovy pas pod
stfedovou sténou o Sifce 3,60m a vysce 1,60m. Pod bo¢nimi sténami pak zakladové
pasy Sitky 2,0m a vySky 1,6m. Predpjata tahla méla prafez o Sifce 0,90m a vySce
1,60m.

Predpéti bylo navrzeno pomoci kabelu prifezové plochy A, = 28,5:10*m’ tvofeného
19-ti lany v kotvach VSL EC 6 - 19. Pfedpinaci sila Py, . = 3488kN.
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I .
Emﬁﬂ 9.2 VARIANTA ZALOZENI B

Tato varianta feSeni zalozeni konstrukce ekoduktu uvazuje ¢astecné plosné zalozeni
na zakladovych pasech pod stfedovou a bo&nimi sténami. Sikmé vzpéry jsou rovnéz
opfeny do zakladovych pasl. Vodorovné reakce od zatiZeni obloukové konstrukce
mélo byt zachyceno systémem predpjatych kabell kotvenych do mrtvych kotev v
zakladového pasu pod Sikmymi vzpé&rami a pfedpinanych ze zakladového pasu pod
stfedovou sténou. Kabely pfedpinaci vyztuze byly zainjektovany do PE chraniek a
uloZeny v hloubenych Zebrech vypinénych Stérkem. Tato varianta opét respektovala
typického statické schéma oblouku s dolnim tahlem, avSak feSeni postupu pfedpinani
a celkového namahani predevSim zakladového pasu - kotevniho bloku pod stfedovou
sténou bylo zhodnoceno jako velice slozité. Proto bylo pfistoupeno k navrhu dalsi
varianty zaloZeni konstrukce ekoduktu.

o SCHEMA PRICNEHO USPORADANI

Pfi predbé&zném navrhu a posouzeni této varianty byl uvazovan zakladovy pas pod
stfedovou sténou o Sifce 3,60m a vySce 1,60m. Pod bocnimi st€énami a Sikmymi
vzpérami pak zakladové pasy Sifky 2,0m a vysky 1,6m.

Predpéti bylo navrzeno pomoci kabelu prafezové plochy A, = 28,5-10*m? tvofeného
19-ti lany v kotvach VSL EC 6 - 19. Pfedpinaci sila Py, .. = 3488kN.
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I .
Emﬁﬂ 9.3 VARIANTA ZALOZENI C

Jako konecna varianta zaloZeni konstrukce ekoduktu byla zvolena kombinace
ploSnych a hlubinnych zakladovych konstrukci — zakladovych past a pilotovych
zakladl. Cilem bylo navrhnout komplexni zaloZeni konstrukce ekoduktu, které
spolehlivé vyhovi na mezni stavy unosnosti. Pfi posouzeni na mezni stavy
pouzitelnosti, resp. sedani byl kladen ddraz na pfiblizné podobné hodnoty svislého
sedani zakladovy konstrukci a tim i celého ekoduktu.

Leva bocni sténa je zaloZena na pribézném zakladovém pasu o Sifce 2,60m a vySce
1,0m. Stfedova sténa je zalozeny na pribézném zakladovém pasu o Sifce 3,50m a
vysce 1,0m. Prava bocni sténa je zalozena na zakladovém pasu o Sifce 1,40m a vySce
1,0m, ktery tvofi prevazku Fadé vrtanych betonovych pilot o osové vzdalenosti 3,0m,
prdméru d = 0,90m a délce 5,0m. Krajni Sikmé vzpéry jsou zaloZzeny na zakladové
desce na skupiné vrtanych betonovych pilot. U zakladové desky je uvazovana Sifka
3,0m a vyska 0,80m. Vrtané piloty prdmeéru d = 0,60m jsou navrZeny v rastru 1,5 x
1,5m. Navrzené vrtané betonové piloty jsou uvazovany s délkou 10,0m.

Zakladové konstrukce byly posouzeny v prislusnych modulech geotechnického
software GEO 5.

o SCHEMA PRICNEHO USPORADANI

o PUDORYSNE SCHEMA
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Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data
Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast : 9.3.1 Zakladovy pas pod levou boéni sténou
Popis : Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce
Autor : Bc. Martin Herka
Datum : 7.1.2014
Nazev : Projekt |Faze : 1
Nzl IT==-r 1750
.| 690
13]80 .
I
=00
7 172,80
(@]
55 oo — |
| |
‘ 7;;‘ 1000
o (
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : standardni postup
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : ve=|  135|H 1,00][-] 1,00[-] 1,00[-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucdinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00|[-] 1,25|[-]
Soucdinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00|[-] 1,25|[-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,00|[-] 1,40|[-]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : W= 1,00|[-] 1,40|[-]
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Zakladni parametry zemin

STATICKY VYPOCET | Ndvrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce Bc

. Martin Herka

“ c
Cislo Nazev Vzorek ] of Y B .
[°1 | [kPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | []

1 |Tkida F1, konzistence tuha 7.7 /| 2900| 800| 19,00/ 9,00
2 |Ttida S5 27,00| 8,00/ 1850, 9,00
3 |Trida S4 29,00/ 500/ 1800/ 9,00
4 |Ttida G4 14 © O” o | 32,50 4,00 19,00 9,00
5 |Trfida G2, ulehla o O ©.°1 3850 0,00 20,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : 0sf = 29,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 24,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida S5

Objemova tiha : y = 18,560 kN/m3

Uhel vnitiniho tieni : Pof 27,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa

Edometricky modul : Eoeqg = 12,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 19,00 kN/m3

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : 0sf = 29,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa

Edometricky modul : Eoeqg = 13,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tieni : Pef 32,50 °

Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Edometricky modul : Eoeqg = 94,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida G2, ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : 0sf = 3850°

Soudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 233,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
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Hloubka od pavodniho terénu h, = 13,80 m
Hloubka zakladové spary d = 1,00 m
Tloustka zakladu t = 1,00 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 240 m
Sitka pasu (x) = 2,60 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,40 m
Objem pasu = 2,60 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Nazev : Geometrie |Faze : 1
i 1,00
+
1,100 0,40 1,100
2,60

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfi¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Bc. Martin Herka

“ Vv
Cislo rstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 1,50 | T¥ida F1, konzistence tuha 7
2 6,90 | TFida S5
3 0,80 | Tfida S4
4 2,30 | Tfida G4 16 2.0
5 10,00 | Tfida G2, ulehla o O °_°
6 - Tfida G2, ulehla 0 °o°
Zatizeni
- F— M H
Cislo Ze?tlzenvl Nazev Typ N v X
nové |zména [KN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
1 ANO Ed, g0 Navrhové 113,01 6,99 2,25
2 |ANO Ed, montazni Navrhové 645,40 -45,12| -160,78
3 |ANO Ed, t0 Navrhové 645,40 -45,12| -160,78
4 |ANO Ed, tn Navrhové 906,92 -172,52| -306,40
5 |ANO Ed, Sach 1 Navrhové 599,76 38,16 -109,66
6 |ANO Ed, Sach 2 Navrhové 36,68 63,26 -35,50
7 | ANO Ed, Sach 3 Navrhové 548,85 37,67 -110,47
8 |ANO Ed, g0 - provozni Uzitné 94,18 5,82 1,88
9 |ANO Ed, montazni - provozni|Uzitné 537,83 -37,60| -133,98
10 |ANO Ed, t0 - provozni Uzitné 537,83 -37,60| -133,98
11 |ANO Ed, tn - provozni Uzitné 755,77 -143,77| -255,33
12 |ANO Ed, Sach 1 - provozni | Uzitné 499,80 31,80 -91,38
13 |ANO Ed, Sach 2 - provozni  |UzZitné 30,57 52,72 -29,58
14 | ANO Ed, Sach 3 - provozni | UzZitné 457,38 31,39 -92,06
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypocCtu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Bc. Martin Herka

Nazev

VI. tiha
priznivé

€x

[m]

[m]

[kPa]

Rq
[kPa]

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Ed, g0

Ano

-0,03

0,00

69,90

2748,65

2,54

Ano

Ed, g0

Ne

-0,02

0,00

78,64

2756,08

2,85

Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
¢d = 38,500 °

Cqg = 0,000 kPa
Ytprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bef = 2,400 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sq = 1,585

Sc = 1,188

Sp = 0,718

dqg = 1,064

dc = 1,065

dp = 1,000

ig = 0,978

ic = 0,978

ib = 0,978

by = 1,000

be = 1,000

by = 1,000

o = 1,000

dc = 1,000

db = 1,000

Ry 2756,084 kPa
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 1. (Ed, g0)

Spoctena vlastni tiha pasu G 87,75 kN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 528 m

Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m

2756,08 kPa
78,64 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry =
Extrémni kontaktni napéti c =
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara
Soudrznost zaklad-zakladova spara a

3,77 kN
38,50 °
0,00 kPa
145,37 kN
2,25 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn =
Extrémni horizontalni sila H =

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 2
Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tiha ex ey o Rg Vyuziti
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, montazni Ano -0,16| 0,00 312,35| 1657,25 18,85 Ano
Ed, montazni Ne -0,16| 0,00f 320,93| 1690,73 18,98 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky

Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa

Yiprum = 20,000 kN/m3

Yoprum = 20,000 kN/m3

bet = 2,284 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sg = 1,593

Sc = 1,190

Sp = 0,714

dqg = 1,065

dc = 1,066

dp = 1,000

ig = 0,609

ic = 0,609

ib = 0,609

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

db = 1,000

Ry 1690,729 kPa

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav €islo 2. (Ed, montazni)

Spoctena vlastni tiha pasu G 87,75 kN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Nazev Vyhovuje

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 528 m
Dosah smykove plochy I, = 18,60 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1690,73 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 320,93 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zékladova spara v = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 568,85 kN
Extrémni horizontalni sila H = 160,78 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 3
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev Vvl ti!1av o oy N Rd Vyuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, t0 Ano -0,16 0,00 312,35 1657,25 18,85 Ano
Ed, t0 Ne -0,16 0,00 320,93 1690,73 18,98 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °
o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 2,284 m
Ng = 52,307
N¢ = 64,502
Np = 61,218
Sg = 1,593
Sc = 1,190
Sp = 0,714
dqg = 1,065
dc = 1,066
dp = 1,000
ig = 0,609
ic = 0,609
ib = 0,609
by = 1,000
b = 1,000
bp = 1,000
o = 1,000
Jdc = 1,000
db = 1,000
Ry = 1690,729 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢&islo 3. (Ed, t0)
Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,75 kN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 5,28 m
Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1690,73 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 320,93 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara  y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 568,85 kN
Extrémni horizontalni sila H = 160,78 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 4
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev Vvl ti!1av o oy N Rd Vyuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, tn Ano -0,14 0,00 418,12 1310,52 31,90 Ano
Ed, tn Ne -0,13 0,00 426,75 1339,84 31,85 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °
o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 2,325 m
Ng = 52,307
N¢ = 64,502
Np = 61,218
Sg = 1,603
Sc = 1,194
Sp = 0,709
dqg = 1,065
dc = 1,066
dp = 1,000
ig = 0,469
ic = 0,469
ib = 0,469
by = 1,000
b = 1,000
bp = 1,000
o = 1,000
Jdc = 1,000
db = 1,000
Ry = 1310,519 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav &islo 4. (Ed, tn)
Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 5,28 m
Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1310,52 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 418,12 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zékladova spara v = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 776,87 kN
Extrémni horizontalni sila H = 306,40 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 5
Posouzeni zatézovacich stavu

. VI. tiha ex ey o Rg Vyuziti .
Nazev L Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, Sach 1 Ano -0,22| 0,00| 308,43 1885,88 16,35 Ano
Ed, Sach 1 Ne -0,22| 0,00 316,83 1916,28 16,53 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °
o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 2,170 m
Ng = 52,307
N¢ = 64,502
Np = 61,218
Sg = 1,563
Sc = 1,181
Sp = 0,729
dqg = 1,067
dc = 1,068
dp = 1,000
ig = 0,706
ic = 0,706
ib = 0,706
by = 1,000
b = 1,000
bp = 1,000
o = 1,000
Jdc = 1,000
db = 1,000
Ry = 1916,285 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 5. (Ed, Sach 1)
Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,75 kN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 5,28 m
Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1916,28 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 316,83 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zékladova spara v = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 532,55 kN
Extrémni horizontalni sila H = 109,66 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 6
Posouzeni zatézovacich stavu

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Nazev

VI. tiha
priznivé

€x

[m]

[m]

[kPa]

Rg
[kPa]

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Ed, Sach 2

Ano

-0,97

0,00

154,66

738,38

20,95

Ano

Ed, Sach 2

Ne

-0,79

0,00

122,88

1017,46

12,08

Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa
Y1prum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 0,657 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sg = 1,171

Sc = 1,055

Sp = 0,918

dqg = 1,122

dc = 1,123

dp = 1,000

ig = 0,424

ic = 0,424

ib = 0424

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

db = 1,000

Ry 738,384 kPa
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav €islo 6. (Ed, Sach 2)

Spoctena vlastni tiha pasu G 65,00 KN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 528 m

Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 738,38 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 154,66 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni nosnost zakladu Ry, = 84,65 kN
Extrémni horizontalni sila H = 3550 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 7
Posouzeni zatézovacich stavu

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Nazev

VI. tiha
priznivé

€x

[m]

[m]

[kPa]

Rg
[kPa]

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Ed, Sach 3

Ano

-0,24

0,00

289,92

1804,72

16,06

Ano

Ed, Sach 3

Ne

-0,23

0,00

298,23

1839,63

16,21

Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 2,135 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sg = 1,554

Sc = 1,178

Sp = 0,733

dqg = 1,068

dc = 1,068

dp = 1,000

ig = 0,683

ic = 0,683

ib = 0,683

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

b = 1,000

Ry 1839,630 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 7. (Ed, Sach 3)

Spoctena vlastni tiha pasu G 87,75 kN/m
Spocdtena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 528 m

Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1839,63 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 298,23 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 492,05 kN
Extrémni horizontalni sila H = 110,47 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 8
Posouzeni zatézovacich stavu

X VI.tiha | ey ey o Rg Vyuziti .
Nazev L Vyhovuje
pfiznivé | [m] | [m] | [kPa] [kPa] [%]
Ed, g0 Ano -0,03| 0,00| 69,90| 2748,65 2,54 Ano
Ed, g0 Ne -0,02| 0,00| 78,64| 2756,08 2,85 Ano
Ed, montazni Ano -0,16| 0,00| 312,35| 1657,25 18,85 Ano
Ed, montazni Ne -0,16| 0,00| 320,93| 1690,73 18,98 Ano
Ed, t0 Ano -0,16| 0,00| 312,35| 1657,25 18,85 Ano
Ed, t0 Ne -0,16| 0,00| 320,93| 1690,73 18,98 Ano
Ed, tn Ano -0,14| 0,00| 418,12| 1310,52| 31,90 Ano
Ed, tn Ne -0,13| 0,00| 426,75| 1339,84| 31,85 Ano
Ed, Sach 1 Ano -0,22| 0,00| 308,43| 1885,88 16,35 Ano
Ed, Sach 1 Ne -0,22| 0,00| 316,83| 1916,28 16,53 Ano
Ed, Sach 2 Ano -0,97| 0,00| 154,66| 738,38 20,95 Ano
Ed, Sach 2 Ne -0,79| 0,00 122,88| 1017,46 12,08 Ano
Ed, Sach 3 Ano -0,24| 0,00| 289,92| 1804,72 16,06 Ano
Ed, Sach 3 Ne -0,23| 0,00| 298,23| 1839,63 16,21 Ano
Ed, g0 - provozni Ano -0,02| 0,00f 62,41| 1141,81 5,47 Ano
Ed, g0 - provozni Ne -0,02| 0,00f 62,41| 1141,81 5,47 Ano

Ed, montazni - provozni Ano -0,16| 0,00| 264,37| 696,97 37,93 Ano
Ed, montazni - provozni Ne -0,16| 0,00| 264,37| 696,97 37,93 Ano

Ed, t0 - provozni Ano -0,16| 0,00| 264,37| 696,97 37,93 Ano
Ed, t0 - provozni Ne -0,16| 0,00| 264,37| 696,97 37,93 Ano
Ed, tn - provozni Ano -0,14| 0,00| 352,54| 551,42 63,93 Ano
Ed, tn - provozni Ne -0,14| 0,00| 352,54| 551,42 63,93 Ano
Ed, Sach 1 - provozni Ano -0,22| 0,00| 261,02| 792,70 32,93 Ano
Ed, Sach 1 - provozni Ne -0,22| 0,00 261,02| 792,70, 32,93 Ano
Ed, Sach 2 - provozni Ano -0,86| 0,00 108,89| 391,38| 27,82 Ano
Ed, Sach 2 - provozni Ne -0,86| 0,00 108,89| 391,38| 27,82 Ano
Ed, Sach 3 - provozni Ano -0,24| 0,00| 245,55| 760,45 32,29 Ano
Ed, Sach 3 - provozni Ne -0,24| 0,00| 245,55| 760,45 32,29 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky

Qg = 32471 °

Cq = 0,000 kPa

YVipum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3

bef = 2,328 m
Ng = 24,499
No = 36,928
N, = 22430
s¢ = 1,521
s = 1,194
s, = 0,709
dg = 1,082
d. = 1,066
dy = 1,000
ig = 0475
i = 0475
in = 0475
by = 1,000
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be = 1,000
bp = 1,000
g¢ = 1,000
9. = 1,000
g = 1,000
Ry = 551,422 kPa

Spodtena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry =
Extrémni kontaktni napéti c =
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

65,00 kN/m
0,00 kN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 5,28 m

Dosah smykove plochy Is, = 18,60 m

551,42 kPa
352,54 kPa

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 11. (Ed, tn - provozni)

Bc. Martin Herka

1;

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry = 526,07 kN
Extrémni horizontalni sila H = 255,33 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
Nazev : 1.MS |Féze : 1; Vypodet : 8
R
N
~
I
{
1]
Q
2,33
)'r
1,00 +%(,[)0

N
[OY
o

Ty
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Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 8.(Ed, g0 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m

Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]

1 13,80 13,85 0,05 210,15 260,75 41,03 0,01
2 13,85 13,90 0,05 210,15 261,75 39,88 0,01
3 13,90 13,95 0,05 210,15 262,75 37,44 0,01
4 13,95 14,00 0,05 210,15 263,75 34,39 0,01
5 14,00 14,05 0,05 210,15 264,75 31,42 0,01
6 14,05 14,10 0,05 210,15 265,75 28,83 0,01
7 14,10 14,13 0,03 210,15 266,52 27,16 0,00

Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,0 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,0 mm

Hloubka deformacéni zény = 0,33 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000)
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Posouzeni ¢is. 2
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 9.(Ed, montazni - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pGvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Egef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 13,80 13,81 0,01 210,15 260,35 0,01 0,00
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,0 mm
Hloubka deformacni zony = 0,01 m

Nato¢eni ve sméru Sitky = 0,050 (tan*1000)
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Posouzeni Cis. 3
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 10.(Ed, tO - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pGvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Egef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 13,80 13,81 0,01 210,15 260,35 0,01 0,00
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,0 mm
Hloubka deformacni zony = 0,01 m

Nato¢eni ve sméru Sitky = 0,050 (tan*1000)
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Posouzeni Cis. 4
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi

z

65,00 kN/m

0,00 kN/m

Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 11.(Ed, tn - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pGvodniho terénu.

Bc. Martin Herka

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Cor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]

1 13,80 13,85 0,05 210,15 260,75 55,17 0,01
2 13,85 13,90 0,05 210,15 261,75 53,63 0,01
3 13,90 13,95 0,05 210,15 262,75 50,35 0,01
4 13,95 14,00 0,05 210,15 263,75 46,25 0,01
5 14,00 14,05 0,05 210,15 264,75 42,25 0,01
6 14,05 14,10 0,05 210,15 265,75 38,77 0,01
7 14,10 14,20 0,10 210,15 267,25 34,75 0,01
8 14,20 14,30 0,10 210,15 269,25 30,62 0,01
9 14,30 14,37 0,07 210,15 270,94 28,04 0,01

Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,3 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,1 mm

Hloubka deformacni zony = 0,57 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,106 (tan*1000)
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Posouzeni Cis. 5
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav &islo 12.(Ed, Sach 1 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pGvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Egef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 13,80 13,81 0,01 210,15 260,35 0,01 0,00
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,0 mm
Hloubka deformacni zony = 0,01 m

Nato¢eni ve sméru Sitky = 0,029 (tan*1000)
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Posouzeni Cis. 6
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav &islo 13.(Ed, Sach 2 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pGvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Egef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 13,80 13,81 0,01 210,15 260,35 0,01 0,00
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,0 mm
Hloubka deformacni zony = 0,01 m

Nato¢eni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000)
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Posouzeni Cis. 7
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav &islo 14.(Ed, Sach 3 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor AG, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 13,80 13,85 0,05 210,15 260,75 180,05 0,04
2 13,85 13,90 0,05 210,15 261,75 175,03 0,04
3 13,90 13,95 0,05 210,15 262,75 164,34 0,04
4 13,95 14,00 0,05 210,15 263,75 150,95 0,03
5 14,00 14,05 0,05 210,15 264,75 137,91 0,03
6 14,05 14,10 0,05 210,15 265,75 126,53 0,03
7 14,10 14,20 0,10 210,15 267,25 113,42 0,05
8 14,20 14,30 0,10 210,15 269,25 99,94 0,04
9 14,30 14,40 0,10 210,15 271,25 90,26 0,04
10 14,40 14,50 0,10 210,15 273,25 82,90 0,04
11 14,50 14,60 0,10 210,15 275,25 77,03 0,03
12 14,60 14,70 0,10 210,15 277,25 72,15 0,03
13 14,70 14,95 0,25 210,15 280,75 65,42 0,07
14 14,95 15,20 0,25 210,15 285,75 57,39 0,06
15 15,20 15,45 0,25 210,15 290,75 50,92 0,05
16 15,45 15,70 0,25 210,15 295,75 45,48 0,05
17 15,70 15,95 0,25 210,15 300,75 40,81 0,04
18 15,95 16,20 0,25 210,15 305,75 36,75 0,04
19 16,20 16,48 0,28 210,15 311,04 33,12 0,02
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,9 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,4 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqer = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,8 mm
Hloubka deformacni zony = 2,68 m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,187 (tan*1000)
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni Cis. 8
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pGvodniho terénu.

Bc. Martin Herka

Spoctena vlastni tiha pasu G = 65,00 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m

Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]

1 13,80 13,85 0,05 210,15 260,75 55,17 0,01
2 13,85 13,90 0,05 210,15 261,75 53,63 0,01
3 13,90 13,95 0,05 210,15 262,75 50,35 0,01
4 13,95 14,00 0,05 210,15 263,75 46,25 0,01
5 14,00 14,05 0,05 210,15 264,75 42,25 0,01
6 14,05 14,10 0,05 210,15 265,75 38,77 0,01
7 14,10 14,20 0,10 210,15 267,25 34,75 0,01
8 14,20 14,30 0,10 210,15 269,25 30,62 0,01
9 14,30 14,37 0,07 210,15 270,94 28,04 0,01

Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,3 mm

Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,93)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,1 mm

Hloubka deformacni zony = 0,57 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,106 (tan*1000)
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Nazev : 2.MS

|Faze : 1: Vypoéet : 8
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Patka na

Dimenzace ¢is. 1

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

protlaéeni VYHOVUJE

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Bc. Martin Herka

Profil viozky = 16,0 mm

Polet viozek = 10

Kryti vyztuze = 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupeni vyztuzeni P = 021% > 015 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,05 m < 0,58 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrg = 804,37 kNm > 287,09 KNm = Mggq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni patky na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 906,92 kN

Tlakova diagonala na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 139,53 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 767,39 kN
Uvazovany obvod sloupu Up = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd max = 0,61 MPa
Unosnost tlakové diagonaly na obvodu sloupu VRd.max = 5,28 MPa
Kriticky prafez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 688,39 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 218,53 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,47 m

Délka prufezu U = 1,00 m

Smykové napéti na prifezu VEq = 0,35 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 1,35 MPa

Nazev : Dimenzovani

|Féze : 1;: Dimenzace : 1

-
o
o

h

Pldorys: !

A__ 8_A
B

) 260 4 |

Rez A-

10 ks prof. 16,0mm,
délka 2500mm, kryti 50mm

Protlaceni - krit. prirez:

NN

plocha zat., které
7B prenese smykem

Rez B-

plocha: 1,97E+00m?2

kriticky préfez
délka: 1,00m

kontrolované prirezy
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : 9.3.2 Zakladovy pas pod stfedovou sténou

Popis : Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce
Autor : Bc. Martin Herka
Datum : 7.1.2014

Bc. Martin Herka

Nazev : Projekt |Faze : 1
P PRI T R R— 1°50
. 5,90
12180 o
G —0;80
tE 200
LT 1002
7 ] o
P 10/00
(E‘
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : standardni postup
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : ve=|  1.35|H 1,00|[-] 1,00[-] 1,00[-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 ([-] 1,25([-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00|[-] 1,25|[-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,00|[-] 1,40|[-]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : W= 1,00|[-] 1,40|[-]
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Zakladni parametry zemin

STATICKY VYPOCET | Ndvrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce Bc

. Martin Herka

“ c
Cislo Nazev Vzorek ] of Y B .
[°1 | [kPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | []

1 |Tkida F1, konzistence tuha 7.7 /| 2900| 800| 19,00/ 9,00
2 |Ttida S5 27,00| 8,00/ 1850, 9,00
3 |Trida S4 29,00/ 500/ 1800/ 9,00
4 |Ttida G4 14 © O” o | 32,50 4,00 19,00 9,00
5 |Trfida G2, ulehla o O ©.°1 3850 0,00 20,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : 0sf = 29,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 24,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida S5

Objemova tiha : y = 18,560 kN/m3

Uhel vnitiniho tieni : Pof 27,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa

Edometricky modul : Eoeqg = 12,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 19,00 kN/m3

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : 0sf = 29,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa

Edometricky modul : Eoeqg = 13,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tieni : Pef 32,50 °

Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Edometricky modul : Eoeqg = 94,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida G2, ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : 0sf = 3850°

Soudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 233,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
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Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 12,80 m
Hloubka zakladové spary d = 1,00 m
Tloustka zakladu t = 1,00 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 350 m
Sitka pasu (x) = 3,50 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,50 m
Objem pasu = 3,50 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Nazev : Geometrie |Féze 1

+X

1,500 0,50 1,500

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyc = 500,00 MPa
Ocel pfi¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geologicky profil a pfifrazeni zemin
“ Vv
Cislo rstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 1,50 | T¥ida F1, konzistence tuha 7
2 5,90 | TFida S5
3 0,80 | Tfida S4
4 2,20 | Tfida G4 16 2.0
5 10,00 | T¥ida G2, ulehla o O °_°
6 - Tfida G2, ulehla 0 °o°
Zatizeni
“ Zatizeni N M H
Cislo a’ltlzenvl Nazev Typ y X
nové |zména [KN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
1 ANO Ed, g0 Navrhové 358,86 0,00 0,01
2 |ANO Ed, montazni Navrhové| 2758,08 663,78 -191,82
3 |ANO Ed, t0 Navrhové| 2758,08 663,78 -191,82
4 |ANO Ed, tn Navrhové| 2914,08 993,26 -294,75
5 |ANO Ed, Sach 1 Navrhové 455,95 0,06 -0,01
6 |ANO Ed, Sach 2 Navrhové| 1253,12 0,00 0,00
7 | ANO Ed, Sach 3 Navrhové| 1301,67 393,91 -101,89
8 |ANO Ed, g0 - provozni Uzitné 299,05 0,00 0,01
9 |ANO Ed, montazni - provozni | UzZitné 2298,40 553,15| -159,85
10 |ANO Ed, t0 - provozni Uzitné 2298,40 553,15| -159,85
11 |ANO Ed, tn - provozni Uzitné 2428,40 827,72 -245,62
12 |ANO Ed, Sach 1 - provozni  |UzZitné 379,96 0,05 -0,01
13 |ANO Ed, Sach 2 - provozni  |UzZitné 1044,27 0,00 0,00
14 | ANO Ed, Sach 3 - provozni | UzZitné 1084,73 328,26 -84,91
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev VvI’. tiflav ex ey o Rg Vyuziti e
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, g0 Ano 0,00 0,00 127,53 3286,61 3,88 Ano
Ed, g0 Ne 0,00 0,00 136,28 3286,62 4,15 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °
o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 3,500 m
Ng = 52,307
N¢ = 64,502
Np = 61,218
Sg = 1,623
Sc = 1,200
Sp = 0,700
dqg = 1,053
dc = 1,053
dp = 1,000
ig = 1,000
ic = 1,000
ib = 1,000
by = 1,000
b = 1,000
bp = 1,000
o = 1,000
Jdc = 1,000
db = 1,000
Ry = 3286,620 kPa
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 1. (Ed, g0)
Spodtena vlastni tiha pasu G = 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 7,71 m
Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 3286,62 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 136,28 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zékladova spara v = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 358,83 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,01 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni ¢is. 2

Posouzeni zatéZzovacich stavu

VI. tiha ex ey o Rg Vyuziti
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, montazni Ano -0,30| 0,00 981,69| 2618,76 37,49 Ano
Ed, montazni Ne -0,30| 0,00 990,07| 2625,52 37,71 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky

Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa

Y1prum = 20,000 kN/m3

Yoprum = 20,000 kN/m3

bet = 2,905 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sg = 1,517

Sc = 1,166

Sp = 0,751

dqg = 1,058

dc = 1,059

dp = 1,000

ig = 0,871

ic = 0,871

ib = 0,871

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

db = 1,000

Ry 2625,515 kPa

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav €islo 2. (Ed, montazni)

Spoctena vlastni tiha pasu G 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Nazev Vyhovuje

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 7,71 m

Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 2625,52 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 990,07 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 2267,25 kN
Extrémni horizontalni sila H = 191,82 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 3
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev Vvl ti!1av o oy N Rd Vyuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, t0 Ano -0,30 0,00 981,69 2618,76 37,49 Ano
Ed, t0 Ne -0,30 0,00 990,07 2625,52 37,71 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °
o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 2,905 m
Ng = 52,307
N¢ = 64,502
Np = 61,218
Sg = 1,517
Sc = 1,166
Sp = 0,751
dqg = 1,058
dc = 1,059
dp = 1,000
ig = 0,871
ic = 0,871
ib = 0,871
by = 1,000
b = 1,000
bp = 1,000
o = 1,000
Jdc = 1,000
db = 1,000
Ry = 2625,515 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav &islo 3. (Ed, t0)
Spodtena vlastni tiha pasu G = 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 7,71 m
Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 2625,52 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 990,07 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zékladova spara v = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0,00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 2267,25 kN
Extrémni horizontalni sila H = 191,82 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni zatézovacich stavu
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Nazev

VI. tiha
priznivé

€x

[m]

[m]

(o}
[kPa]

Rq
[kPa]

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Ed, tn

Ano

-0,43

0,00

1136,20

2343,87

48,48

Ano

Ed, tn

Ne

-0,42

0,00

1144,04

2352,66

48,63

Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
¢d = 38,500 °

Cqg = 0,000 kPa
Ytprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bef = 2,650 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sq = 1,471

Sc = 1,151

Sp = 0,773

dqg = 1,061

dc = 1,061

dp = 1,000

ig = 0,815

ic = 0,815

ib = 0,815

by = 1,000

be = 1,000

by = 1,000

o = 1,000

dc = 1,000

db = 1,000

Ry 2352,660 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav &islo 4. (Ed, tn)

Spoctena vlastni tiha pasu G 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 7,71 m

Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 2352,66 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 1144,04 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara
Soudrznost zaklad-zakladova spara a

3,77 kN
38,50 °
0,00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 2391,34 kN
Extrémni horizontalni sila H = 294,75 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 5
Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tiha ex ey o Rq Vyuziti

Nazev
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Vyhovuje

Ed, Sach 1 Ano 0,00/ 0,00 155,28 | 3286,54 4,72 Ano

Ed, Sach 1 Ne 0,00] 0,00/ 164,03] 3286,56 4,99 Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 3,500 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sg = 1,622

Sc = 1,200

Sp = 0,700

dqg = 1,053

dc = 1,053

dp = 1,000

ig = 1,000

ic = 1,000

ib = 1,000

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

b = 1,000

Ry 3286,557 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 5. (Ed, Sach 1)

Spoctena vlastni tiha pasu G 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 7,71 m

Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 3286,56 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 164,03 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 436,05 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,01 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 6
Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tiha ex ey o Rq Vyuziti
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Nazev

Vyhovuje

Ed, Sach 2 Ano 0,00/ 0,00/ 383,03| 3286,78 11,65

Ano

Ed, Sach 2 Ne 0,00] 0,00 391,78] 3286,78 11,92

Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky

Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa

Yiprum = 20,000 kN/m3

Yoprum = 20,000 kN/m3
3,500 m

52,307

64,502

61,218

Sg = 1,623

Sc = 1,200

Sp = 0,700

dqg = 1,053

dc = 1,053

dp = 1,000

ig = 1,000

ic = 1,000

ib = 1,000

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

b = 1,000

Ry 3286,776 kPa

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav €islo 6. (Ed, Sach 2)

Spoctena vlastni tiha pasu G 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 7,71 m

Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 3286,78 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 391,78 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara
Soudrznost zaklad-zakladova spara a

3,77 kN
38,50 °
0,00 kPa
1070,15 kN
0,00 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn =
Extrémni horizontalni sila H =

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni zatézovacich stavu
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Nazev

VI. tiha
priznivé

€x

[m]

[m]

[kPa]

Rg
[kPa]

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Ed, Sach 3

Ano

-0,36

0,00

498,59

2537,76

19,65

Ano

Ed, Sach 3

Ne

-0,35

0,00

506,78

2553,06

19,85

Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
Oqg = 38,500 °

o = 0,000 kPa
Yiprum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3
bet = 2,802 m

Ng = 52,307

N¢ = 64,502

Np = 61,218

Sg = 1,498

Sc = 1,160

Sp = 0,760

dqg = 1,059

dc = 1,060

dp = 1,000

ig = 0,862

ic = 0,862

ib = 0,862

by = 1,000

b = 1,000

bp = 1,000

o = 1,000

Jdc = 1,000

b = 1,000

Ry 2553,062 kPa
Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 7. (Ed, Sach 3)

Spoctena vlastni tiha pasu G 118,13 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp 7,71 m

Dosah smykove plochy Isp = 27,13 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 2553,06 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 506,78 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg 3,77 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 1108,77 kN
Extrémni horizontalni sila H = 101,89 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 8
Posouzeni zatézovacich stavu

. Vl.tiha | ex | ey o Rg Vyuziti .
Nazev o Vyhovuje
pfiznivé | [m] | [m] [kPa] [kPa] [%]
Ed, g0 Ano 0,00( 0,00| 127,53| 3286,61 3,88 Ano
Ed, g0 Ne 0,00| 0,00| 136,28| 3286,62 4,15 Ano
Ed, montazni Ano -0,30| 0,00| 981,69| 2618,76| 37,49 Ano
Ed, montazni Ne -0,30| 0,00| 990,07| 2625,52| 37,71 Ano
Ed, t0 Ano -0,30| 0,00| 981,69| 2618,76| 37,49 Ano
Ed, t0 Ne -0,30| 0,00| 990,07| 2625,52| 37,71 Ano
Ed, tn Ano -0,43| 0,00| 1136,20| 2343,87| 48,48 Ano
Ed, tn Ne -0,42| 0,00| 1144,04| 2352,66| 48,63 Ano
Ed, Sach 1 Ano 0,00| 0,00| 155,28| 3286,54 4,72 Ano
Ed, Sach 1 Ne 0,00| 0,00| 164,03| 3286,56 4,99 Ano
Ed, Sach 2 Ano 0,00 0,00| 383,03| 3286,78| 11,65 Ano
Ed, Sach 2 Ne 0,00 0,00| 391,78| 3286,78| 11,92 Ano
Ed, Sach 3 Ano -0,36| 0,00 498,59| 2537,76| 19,65 Ano
Ed, Sach 3 Ne -0,35| 0,00| 506,78| 2553,06| 19,85 Ano
Ed, g0 - provozni Ano 0,00| 0,00| 110,44| 1340,83 8,24 Ano
Ed, g0 - provozni Ne 0,00 0,00, 110,44| 1340,83 8,24 Ano

Ed, montazni - provozni Ano -0,30| 0,00| 822,07| 1076,56| 76,36 Ano
Ed, montazni - provozni Ne -0,30| 0,00| 822,07| 1076,56| 76,36 Ano

Ed, t0 - provozni Ano -0,30| 0,00| 822,07| 1076,56| 76,36 Ano
Ed, t0 - provozni Ne -0,30| 0,00| 822,07| 1076,56| 76,36 Ano
Ed, tn - provozni Ano -0,43| 0,00| 950,56| 967,52 98,25 Ano
Ed, tn - provozni Ne -0,43| 0,00 950,56| 967,52 98,25 Ano
Ed, Sach 1 - provozni Ano 0,00 0,00, 133,57| 1340,80 9,96 Ano
Ed, Sach 1 - provozni Ne 0,00| 0,00| 133,57| 1340,80 9,96 Ano
Ed, Sach 2 - provozni Ano 0,00 0,00 323,36| 1340,89| 24,12 Ano
Ed, Sach 2 - provozni Ne 0,00 0,00 323,36| 1340,89| 24,12 Ano
Ed, Sach 3 - provozni Ano -0,35| 0,00| 419,39| 1046,78| 40,06 Ano
Ed, Sach 3 - provozni Ne -0,35| 0,00| 419,39| 1046,78| 40,06 Ano
Vypocet 1.MS - mezivysledky

Qg = 32471 °

Cq = 0,000 kPa

YVipum = 20,000 kN/m3
Yoprum = 20,000 kN/m3

bef = 2,647 m
Ng = 24,499
Ne = 36,928
N, = 22,430
s¢ = 1406
Sc = 1,151
Sp = 0,773
d¢ = 1,059
d. = 1,061
d, = 1,000
ig = 0814
i = 0814
iy = 0814
by = 1,000
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be = 1,000
bp = 1,000
g¢ = 1,000
9. = 1,000
g = 1,000
Ry = 967,521 kPa

87,50 kN/m
0,00 kN/m

Spodtena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 7,71 m

Dosah smykoveé plochy Iy = 27,13 m
967,52 kPa
950,56 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 11. (Ed, tn - provozni)

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 3,77 kN

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara y = 38,50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 0,00 kPa
Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 1604,76 kN
Extrémni horizontalni sila H = 24562 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS |Faze : 1: Vypoéet : 8

o

i

[¥p)

1]

S

©
[N

2,65
—
1,00 1,00
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Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 8.(Ed, g0 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 90,28 0,02
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 89,20 0,02
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244,35 86,54 0,02
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 82,55 0,02
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 77,93 0,02
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 73,28 0,02
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 67,10 0,03
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 60,17 0,03
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 54,80 0,02
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 50,60 0,02
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 47,25 0,02
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 44,49 0,02
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 40,80 0,04
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 36,51 0,04
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 33,16 0,04
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 30,36 0,03
17 14,70 14,80 0,10 210,15 280,83 28,62 0,00
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,3 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,3 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,4 mm
Hloubka deformacéni zény = 2,00 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000)
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Posouzeni ¢is. 2
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 9.(Ed, montazni - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor AG, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 660,49 0,14
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 652,62 0,14
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244 35 633,15 0,14
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 603,93 0,13
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 570,14 0,12
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 536,15 0,11
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 490,94 0,21
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 440,20 0,19
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 400,90 0,17
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 370,21 0,16
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 345,66 0,15
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 325,48 0,14
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 298,47 0,32
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 267,13 0,29
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 242,59 0,26
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 222,11 0,24
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 204,35 0,22
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 188,59 0,20
19 15,20 15,70 0,50 210,15 294,85 168,34 0,36
20 15,70 16,20 0,50 210,15 304,85 144,89 0,31
21 16,20 16,70 0,50 210,15 314,85 125,39 0,27
22 16,70 17,20 0,50 210,15 324,85 109,08 0,23
23 17,20 17,70 0,50 210,15 334,85 95,41 0,20
24 17,70 18,20 0,50 210,15 344,85 83,89 0,18
25 18,20 19,20 1,00 210,15 359,85 70,35 0,30
26 19,20 20,20 1,00 210,15 379,85 56,04 0,24
27 20,20 20,40 0,20 210,15 391,85 49,09 0,04
28 20,40 21,20 0,80 210,15 401,83 44,59 0,15
Sednuti stfedu délkové hrany = 5,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 6,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 4,0 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqer = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
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5,6 mm
8,40 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,613 (tan*1000)

Sednuti zakladu
Hloubka deformaéni zény

Posouzeni Cis. 3
Sednuti a natoc€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 10.(Ed, tO - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

87,50 kN/m
0,00 kN/m

Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky

Spodtena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Egef Cor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 660,49 0,14
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 652,62 0,14
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244 35 633,15 0,14
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 603,93 0,13
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 570,14 0,12
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 536,15 0,11
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 490,94 0,21
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 440,20 0,19
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 400,90 0,17
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 370,21 0,16
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 345,66 0,15
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 325,48 0,14
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 298,47 0,32
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 267,13 0,29
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 242,59 0,26
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 222,11 0,24
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 204,35 0,22
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 188,59 0,20
19 15,20 15,70 0,50 210,15 294,85 168,34 0,36
20 15,70 16,20 0,50 210,15 304,85 144,89 0,31
21 16,20 16,70 0,50 210,15 314,85 125,39 0,27
22 16,70 17,20 0,50 210,15 324,85 109,08 0,23
23 17,20 17,70 0,50 210,15 334,85 95,41 0,20
24 17,70 18,20 0,50 210,15 344,85 83,89 0,18
25 18,20 19,20 1,00 210,15 359,85 70,35 0,30
26 19,20 20,20 1,00 210,15 379,85 56,04 0,24
27 20,20 20,40 0,20 210,15 391,85 49,09 0,04
28 20,40 21,20 0,80 210,15 401,83 44,59 0,15
Sednuti stfedu délkové hrany = 5,1 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 6,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 4,0 mm
(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)
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Sednuti a natoceni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)
Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 5,6 mm
Hloubka deformacéni zény = 8,40 m
Natoceni ve sméru Sitky = 0,613 (tan*1000)
Posouzeni Cis. 4
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden pro zatézovaci stav €islo 11.(Ed, tn - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Poéatek | Konec Mocnost Egef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 697,57 0,15
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 689,26 0,15
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244 35 668,69 0,14
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 637,83 0,14
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 602,15 0,13
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 566,24 0,12
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 518,50 0,22
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 464,91 0,20
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 423,40 0,18
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 390,99 0,17
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 365,07 0,16
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 343,76 0,15
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 315,22 0,34
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 282,12 0,30
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 256,21 0,27
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 234,58 0,25
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 215,82 0,23
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 199,18 0,21
19 15,20 15,70 0,50 210,15 294,85 177,79 0,38
20 15,70 16,20 0,50 210,15 304,85 153,02 0,33
21 16,20 16,70 0,50 210,15 314,85 132,43 0,28
22 16,70 17,20 0,50 210,15 324,85 115,21 0,25
23 17,20 17,70 0,50 210,15 334,85 100,76 0,22
24 17,70 18,20 0,50 210,15 344,85 88,60 0,19
25 18,20 19,20 1,00 210,15 359,85 74,30 0,32
26 19,20 20,20 1,00 210,15 379,85 59,19 0,25
27 20,20 20,40 0,20 210,15 391,85 51,85 0,04
28 20,40 21,20 0,80 210,15 401,85 47,08 0,16
29 21,20 21,45 0,25 210,15 412,31 42,37 0,01
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Sednuti stfedu délkové hrany = 54 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 7,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 3,8 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqer = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 5,9 mm
Hloubka deformacni zony 8,65 m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,917 (tan*1000)

Posouzeni Cis. 5
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav &islo 12.(Ed, $ach 1 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Sednuti a natoéeni zakladu - mezivysledky

Bc. Martin Herka

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor AG, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 113,35 0,02
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 112,00 0,02
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244 35 108,66 0,02
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 103,65 0,02
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 97,85 0,02
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 92,01 0,02
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 84,26 0,04
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 75,55 0,03
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 68,80 0,03
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 63,54 0,03
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 59,32 0,03
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 55,86 0,02
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 51,22 0,05
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 45,84 0,05
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 41,63 0,04
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 38,12 0,04
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 35,07 0,04
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 32,37 0,03
19 15,20 15,39 0,19 210,15 291,80 30,23 0,01
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,5 mm
(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlacena)
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Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqer = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 0,6 mm
Hloubka deformacni zony 259 m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000)

Posouzeni Cis. 6
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav &islo 12.(Ed, $ach 1 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN/m

Sednuti a natoéeni zakladu - mezivysledky

Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Edef Gor AG, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 113,35 0,02
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 112,00 0,02
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244,35 108,66 0,02
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 103,65 0,02
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 97,85 0,02
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 92,01 0,02
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 84,26 0,04
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 75,55 0,03
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 68,80 0,03
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 63,54 0,03
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 59,32 0,03
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 55,86 0,02
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 51,22 0,05
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 45,84 0,05
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 41,63 0,04
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 38,12 0,04
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 35,07 0,04
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 32,37 0,03
19 15,20 15,39 0,19 210,15 291,80 30,23 0,01
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,5 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqer = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)
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Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,6 mm
Hloubka deformacéni zény = 2,59 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000)

Posouzeni Cis. 7
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 14.(Ed, Sach 3 - provozni)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Poéatek | Konec Mocnost Edef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 314,35 0,07
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 310,61 0,07
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244,35 301,34 0,06
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 287,43 0,06
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 271,35 0,06
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 255,17 0,05
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 233,66 0,10
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 209,51 0,09
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 190,80 0,08
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 176,20 0,08
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 164,52 0,07
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 154,91 0,07
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 142,05 0,15
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 127,14 0,14
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 115,46 0,12
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 105,71 0,11
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 97,26 0,10
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 89,76 0,10
19 15,20 15,70 0,50 210,15 294,85 80,12 0,17
20 15,70 16,20 0,50 210,15 304,85 68,96 0,15
21 16,20 16,70 0,50 210,15 314,85 59,68 0,13
22 16,70 17,20 0,50 210,15 324,85 51,92 0,11
23 17,20 17,70 0,50 210,15 334,85 45,41 0,10
24 17,70 18,20 0,50 210,15 344,85 39,93 0,09
25 18,20 18,45 0,25 210,15 352,32 36,45 0,01
Sednuti stfedu délkové hrany = 2,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 2,7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 1,5 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqes = 210,15 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)
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Bc. Martin Herka

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 2,3 mm
Hloubka deformacéni zény = 5,65 m
Natoceni ve sméru Sifky = 0,350 (tan*1000)
Posouzeni Cis. 8
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 87,50 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti a nato¢eni zakladu - mezivysledky
Vr:tv Poéatek | Konec Mocnost Edef Gor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 12,80 12,85 0,05 210,15 242,35 697,57 0,15
2 12,85 12,90 0,05 210,15 243,35 689,26 0,15
3 12,90 12,95 0,05 210,15 244,35 668,69 0,14
4 12,95 13,00 0,05 210,15 245,35 637,83 0,14
5 13,00 13,05 0,05 210,15 246,35 602,15 0,13
6 13,05 13,10 0,05 210,15 247,35 566,24 0,12
7 13,10 13,20 0,10 210,15 248,85 518,50 0,22
8 13,20 13,30 0,10 210,15 250,85 464,91 0,20
9 13,30 13,40 0,10 210,15 252,85 423,40 0,18
10 13,40 13,50 0,10 210,15 254,85 390,99 0,17
11 13,50 13,60 0,10 210,15 256,85 365,07 0,16
12 13,60 13,70 0,10 210,15 258,85 343,76 0,15
13 13,70 13,95 0,25 210,15 262,35 315,22 0,34
14 13,95 14,20 0,25 210,15 267,35 282,12 0,30
15 14,20 14,45 0,25 210,15 272,35 256,21 0,27
16 14,45 14,70 0,25 210,15 277,35 234,58 0,25
17 14,70 14,95 0,25 210,15 282,35 215,82 0,23
18 14,95 15,20 0,25 210,15 287,35 199,18 0,21
19 15,20 15,70 0,50 210,15 294,85 177,79 0,38
20 15,70 16,20 0,50 210,15 304,85 153,02 0,33
21 16,20 16,70 0,50 210,15 314,85 132,43 0,28
22 16,70 17,20 0,50 210,15 324,85 115,21 0,25
23 17,20 17,70 0,50 210,15 334,85 100,76 0,22
24 17,70 18,20 0,50 210,15 344,85 88,60 0,19
25 18,20 19,20 1,00 210,15 359,85 74,30 0,32
26 19,20 20,20 1,00 210,15 379,85 59,19 0,25
27 20,20 20,40 0,20 210,15 391,85 51,85 0,04
28 20,40 21,20 0,80 210,15 401,85 47,08 0,16
29 21,20 21,45 0,25 210,15 412,31 42,37 0,01
Sednuti stfedu délkové hrany = 54 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 7,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 3,8 mm
(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlacena)
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Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqer = 210,15 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,66)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=157,03)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:

Sednuti zakladu 59 mm
Hloubka deformacni zony 8,65 m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,917 (tan*1000)

|Faze : 1: Vypoéet : 8

Nazev : 2.MS

PT

12,80

UT_E 1.004:00

;r I I\I\!v "\I
865 |
!
| Sigma, z
L ! ————— Sigma, or
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Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Profil viozky = 25,0 mm

PocCet vlozek = 10

Kryti vyztuze = 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stuperi vyztuzeni p = 052 % > 0,15 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,13 m < 0,58 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrg = 1886,97 kNm > 1564,44 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni patky na protlaéeni

Profil ohybu = 25,0 mm
Pocet ohybl = 5,00
Uhel sklonu ohybd = 45,00 °

Normalova sila v sloupu = 2914,08 kN

Tlakova diagonala na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 416,30 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 2497,78 kN
Uvazovany obvod sloupu Up = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd max = 2,27 MPa
Unosnost tlakové diagonaly na obvodu sloupu VRd.max = 5,28 MPa
Kriticky prafez se smykovou vyztuzi

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 2058,49 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 855,59 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,47 m

Délka prufezu Uer = 1,00 m
Smykové napéti na prufezu VEq = 1,56 MPa
Unosnost vyztuzeného prafezu VRdcs = 1,82 MPa

VEd < VRd,cs => PRUREZ VYHOVUJE

Patka na protlaceni VYHOVUJE

Nazev : Dimenzovani |Féze : 1;: Dimenzace : 1

- Pldorys: ! Protlaceni - krit. prirez:
1,048 o - .B__..A_ f ‘ N 4 ,
a ( plocha zat., ktere
] : ZB prenese smykem
4|, 3,50 i 4|, plocha: 2,47E+00m?2

” . kriticky préifez
Rez A-A: Rez B-B: délka: 1,00m

kontrolované prirezy

ﬂr

=
o
o

1;

10 ks prof. 25,0mm,
délka 3400mm, kryti 50mm

190 |

[GEOS - Patky | verze 5.16.18.0 | hardwarovy kli¢ 4188 / 2 | VUT BRNO, Ustav geotechniky | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]




il

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : 9.3.3 Piloty pod pravou bo¢ni sténou

Autor : Bc. Martin Herka
Datum : 7.1.2014

Popis : Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Nazev : Projekt |Faze : 1
PT
- 1°50
4{ |
. 4,90
11!80 B
L i
2,20
090 ~ O T
ot 11 1°.

H 5,l:or> " 10lo0

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika

Piloty

Zatézovaci kfivka :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

nelinearni (Masopust)
vypocet podle EN1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35/[-] 1,00[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15|[-]
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Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznasen; :
Uhel vnitfniho tieni :

Trida S5

Objemova tiha:
Poissonovo &islo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznasen; :
Uhel vnitfniho tfeni :

Trida S4

Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznasen; :
Uhel vnitfniho tieni :

Trida G4

Objemova tiha :
Poissonovo Eislo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznasen; :
Uhel vnitfniho tfeni :

Trida G2, ulehla
Objemova tiha :
Poissonovo ¢islo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznasen; :
Uhel vnitfniho tieni :

Eoed
Vsat

Pef

Eoed
Vsat

Pef

Eoed
Vsat

Pef

Eoed
Vsat

Pef

Eoed
Vsat

Pef

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

19,00 kN/m3
0,35

24,00 MPa

19,00 kN/m3

29,00 °

29,00 °

18,50 kN/m3
0,35

12,50 MPa

19,00 kN/m3

27,00 °

27,00 °

18,00 kN/m3
0,30

13,50 MPa

19,00 kN/m3

29,00 °

29,00 °

19,00 kN/m3
0,30

94,50 MPa

19,00 kN/m3

32,50 °

32,50 °

20,00 kN/m3
0,20
233,50 MPa
21,00 kN/m3
38,50 °
38,50 °

Bc. Martin Herka
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Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 5,00 m
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 11,80 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Nazev : Geometrie |Faze : 1
PT - .
~
11180 -
0,90
yr_17

HS"%

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

fox 30,00 MPa
fom = 2,90 MPa
Eem = 33000,00 MPa
G 13750,00 MPa

fyk = 500,00 MPa

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Bc. Martin Herka

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 1,50 | T¥ida F1, konzistence tuha 7
2 4,90 Trida S5
3 0,80 | Trida S4
4 2,20 | TFida G4 4 2%,
5 10,00| TFida G2, ulehla 0 °o°
6 - Ttida G2, ulehla 0 °o°
Nazev : Profil a prirazeni |Faze : 1
pT L
11/80
uT 9'%0
H 5,|0
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Zatizeni
Zatizeni N M,y My Hy Hy
Cislo an | Nazev | T
nové| ZMeN Y kN | kNm] | [kNm] | [kN] [kN]
1 |ANO Ed, g0 Ea"f 291,57 0,00 6577| -21,14 0,00
ové
Ed, Navr
2 |ANO montaz hové 772,02 0,00| -427,00 631,02 0,00
ni
Navr
3 |ANO Ed, t0 hové 772,02 0,00| -427,00 631,02 0,00
4 |ANO Ed, tn |Navr| 10146 0,00| -952,03| 1070,72 0,00
hové 1
5 [ANO Bd, = |Navr| 17433 0,00| -8417| 319,41 0,00
Sach 1 |hové 1
Ed, Navr
6 |ANO - .| 119,71 0,00 -79,89 71,10 0,00
Sach 2 |hové
7 |ANO Bd,  |Navr i 406,07 0,00| -26368| 174,61 0,00
Sach 3 |hové
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
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Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Bc. Martin Herka

Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac 3 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] [ [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatéZzovaci stav €islo 1. (Ed, g0)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlacené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty Rc = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 398,92 kN
Rc = 3168,38 kN > 398,92 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 2
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
VypocCet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac ] Cor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 2. (Ed, montazni)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlatené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty R. = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 879,37 kN
Rc =3168,38 kN > 879,37 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 3
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kdc b Oor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] [ [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav &islo 3. (Ed, t0)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlacené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty Rc = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 879,37 kN
Rc =3168,38 kN > 879,37 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 4
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
VypocCet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac ] Cor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 4. (Ed, tn)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlatené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty R. = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1121,96 kN
Rc =3168,38 kN > 1121,96 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 5
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Bc. Martin Herka

Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac 3 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] [ [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢islo 5. (Ed, $Sach 1)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlacené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty Rc = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1850,66 kN
R = 3168,38 kN > 1850,66 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 6
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
VypocCet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac ] Cor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 6. (Ed, Sach 2)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlatené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty R. = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 227,06 kN
R = 3168,38 kN > 227,06 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Bc. Martin Herka

Posouzeni Cis. 7
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel Unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac 3 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [-] [ [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢islo 7. (Ed, Sach 3)
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlacené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty Rc = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 513,42 kN
Rc =3168,38 kN > 513,42 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 8
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
VypocCet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel unosnosti Ng = 51,50
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Kac ] Cor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [°] [kPa] [kN]
0,90 0,90 - - 1,64 28,88 9,00 18,79
5,00 4,10 - - 1,64 28,88 18,00 171,15
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00
Posouzeni tlatené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 5. (Ed, Sach 1)
Unosnost piloty na plasti Rg = 189,94 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2978,44 kN
Unosnost piloty R. = 3168,38 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1850,66 kN
R = 3168,38 kN > 1850,66 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Bc. Martin Herka

Nazev : Sv. Unosn.

|Féze :1; Posouzeni : 8

PT

11]80

~UT

O p 1(5)
Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data
Vr:tv Pocatek Konec Mocnost Es Sougéinitel Sougéinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 5,00 5,00 15,00 20,00 20,00
UvaZovat zatiZeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany dfiku my = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 0,00
Regresni soucinitel f = 0,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 126,67 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy qo = 0,00 kPa
Priimérné plastové treni gs = 12,80 kPa
Prdmérny se¢novy modul deformace Eg 15,00 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni dopaty B = 0,00
PFicinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d 1 = 0,19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Ry, = 1,00
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Body zatézovaci krivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 126,67
5,0 126,67
7,5 126,67
10,0 126,67
12,5 126,67
15,0 126,67
17,5 126,67
20,0 126,67
22,5 126,67
25,0 126,67
Vypocet zatéZzovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 126,67 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 1,8 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpu = 0,00 kN
Celkova unosnost R, = 126,67 kN
Nazev : Sedani |Féze : 1: Posouzeni : 1
ZatéZovaci krivka
(0,0 25,3 50,7 76,0 101,3 126,7
: : : : ‘R kI
sy
) SIS ........................ ........................ ........................ ........................
T IR S S S S
15,0 eeeeeeeesesenensasnnns ........................
20[0 ........................ N N fererieteiiiinnnetieieens feeerrsnnnnenteiioiinnns
25&[mm] ................................................................................................................ Rsy
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Priibéh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Bc. Martin Herka

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 0.36 5.62 1494.39 21.14 952.03
0.25 135.19 0.31 5.37 1308.50 10.92 1179.44
0.50 135.19 0.26 5.07 1131.94 2.29 1333.21
0.75 135.19 0.21 4.75 965.94 -4.88 1423.25
1.00 135.19 0.17 4.41 811.22 19.35 1458.91
1.25 135.19 0.13 4.06 668.06 120.53 1448.88
1.50 135.19 0.10 3.73 536.40 255.82 1401.22
1.75 135.19 0.07 3.41 415.85 362.74 1323.34
2.00 135.19 0.04 3.11 305.81 443.74 1222.01
2.25 135.19 0.02 2.83 205.48 501.09 1103.44
2.50 135.19 -0.00 2.59 113.91 536.86 973.26
2.75 135.19 0.03 2.38 30.07 552.92 836.65
3.00 135.19 0.35 2.20 5.34 550.89 698.31
3.25 135.19 0.88 2.05 7.45 532.14 562.59
3.50 135.19 1.38 1.93 9.38 497.79 433.54
3.75 135.19 1.85 1.84 11.18 448.74 314.92
4.00 135.19 2.30 1.78 12.89 385.65 210.34
4.25 135.19 2.74 1.74 14.54 309.00 123.23
4.50 135.19 3.17 1.72 16.15 219.08 56.94
4.75 135.19 3.60 1.71 17.74 116.06 14.78
5.00 135.19 4.03 1.71 19.33 0.00 0.00

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -11.05 -0.23 -49.14 -1070.72 -65.77
0.25 135.19 -9.68 -0.21 -41.80 -755.55 -69.74
0.50 135.19 -8.37 -0.19 -35.01 -481.19 -71.36
0.75 135.19 -7.15 -0.18 -28.79 -245.39 -71.01
1.00 135.19 -6.00 -0.16 -23.14 -63.02 -69.04
1.25 135.19 -4.94 -0.14 -18.03 -19.14 -65.76
1.50 135.19 -3.97 -0.13 -13.44 -18.86 -61.46
1.75 135.19 -3.08 -0.11 -9.34 -21.41 -56.41
2.00 135.19 -2.26 -0.10 -5.69 -23.10 -50.83
2.25 135.19 -1.52 -0.09 -2.45 -24.01 -44.92
2.50 135.19 -0.84 -0.08 0.44 -24.23 -38.88
2.75 135.19 -0.22 -0.07 -3.44 -23.83 -32.86
3.00 135.19 -0.04 -0.07 -47.12 -22.89 -27.01
3.25 135.19 -0.06 -0.06 -118.75 -21.44 -21.46
3.50 135.19 -0.07 -0.06 -185.91 -19.55 -16.33
3.75 135.19 -0.08 -0.05 -249.61 -17.23 -11.72
4.00 135.19 -0.10 -0.05 -310.81 -14.52 -7.74
4.25 135.19 -0.11 -0.05 -370.31 -11.44 -4.49
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Bc. Martin Herka

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
4.50 135.19 -0.12 -0.05 -428.83 -7.98 -2.06
4.75 135.19 -0.13 -0.05 -486.87 -4.17 -0.53
5.00 135.19 -0.14 -0.05 -544.78 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 11,1 mm
Max.posouvajici sila = 1070,72 kN
Maximalni moment = 1458,91 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 16 ks profil 30,0 mm; kryti 40,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,778 % > 0,432 % = Pmin

Zatizeni : Ngg = -1014,61 kN (tlak) ; Mgq = 1458,91 kNm
Unosnost : Nrg = -1301,84 kN; Mgq = 1871,91 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Nazev : Vod. Unosn.

| Faze :

1; Posouzeni : 1

Modul Kh Deformace Posouvaijici sila
Kh - konstantni Max. = 4,03 mm Max. = 552,92 kN

Min. = -11,05 mm

I ~r

Min. = -1070,72 kN
-1070,72 2114

b 10,0

o |1 13519 -01

Ohybovy moment
Max. = 1458,91 kNm
Min. = -71,36 kNm

-65,77,
-71,36

952,03

1458,91

1] '4,0
-i%,ﬁ% 150,00 -25, 25,0 -i%ﬁ,ﬁ 1500,00-1?33& 1500,00
[MN/m3] [mm] [KN] [kNm]
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Posouzeni skupiny pilot
Vstupni data
Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast : 9.3.4 Zaklad na skupiné pilot pro Sikmé vzpéry vlevo
Popis : Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce
Autor : Bc. Martin Herka
Datum : 7.1.2014
Nazev : Projekt |Féze 21
- an an an op an op o op o dp-on-on-Gp @» G» G o> o / o
S yovd 1,50
Y 2
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L o 7,20
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Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika
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Skupina pilot

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
La Barré (CSN 73 1002)
vypocet podle EN1997

Uginnost skupiny pilot :
Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

2 - redukce zatizeni a odporu

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35/[-] 1,00[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10|[-]

Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S5
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G2, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef

Eoed =

Vsat

Pef
Cef

Eoed =

Vsat

Pef
Cef
Eoed
Vsat

Pef
Cef

Eoed =

Vsat

Pef
Cef
Eoed
Vsat

19,00 kN/m3
29,00 °

8,00 kPa
24,00 MPa
19,00 kN/m3

18,50 kN/m3
27,00 °

8,00 kPa
12,50 MPa
19,00 kN/m3

18,00 kN/m3
29,00 °

5,00 kPa
13,50 MPa
19,00 kN/m3

19,00 kN/m3
32,50 °

4,00 kPa
94,50 MPa
19,00 kN/m3

20,00 kN/m3
38,50 °
0,00 kPa
233,50 MPa
21,00 kN/m3
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Konstrukce

Bc. Martin Herka

Sitka zakladové desky by, = 3,00 m
by = 3,00 m
Primér piloty d = 060m
Pocet pilot ny = 2
ny = 2
Osova vzdalenost sy = 1,50 m
sy = 1,50 m
Nazev : Konstrukce |Faze : 1
v 1,50 y
1 1
1,50 i 3,00
3,00
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 14,20 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
Tloustka zakladové desky t = 0,80 m
Délka pilot = 10,00 m
Nazev : Geometrie |Faze : 1

- e - S

14

o——————— - e e -

20

0,80

10,00
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek
Pevnost v tahu fotm =
Modul pruznosti Ecm =
Modul pruznosti ve smyku G
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk =
Horizontalni modul reakce podlozi
Hloubka Kn
[m] [MN/m3]

0.00 0.00

5.00 5.00

6.00 5.00

8.00 5.00

10.00 5.00

Stanoveni svislych pruzin

Smykovy modul reakce podlozi

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

30,00 MPa
2,90 MPa
33000,00 MPa
13750,00 MPa

500,00 MPa

Bc. Martin Herka

Hloubka ky
[m] [MN/m3]
0.00 0.00
5.00 5.00
6.00 5.00
8.00 5.00
10.00 5.00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
o , . RV
1 1,50 | T¥ida F1, konzistence tuha o
2 7,20 | Trida S5
3 0,80 Tiida S4
4 2,20 | Tiida G4 15 0L,
5 10,00/ TFida G2, ulehla 0 °4°
6 - Trida G2, ulehla 0 0,°
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Nazev : Profil a prirazeni |Faze : 1
14120 L
—— 080 | ©
10l00> o .
Zatizeni
&islo Zatiie’ni Nazev Typ N M, My Hx Hy
nové [kN] |[kNm]| [kNm] | [KN] | [KN]
1 ANO | |Ed, g0 |Navrhové | 410,05] 0,00| 000| 408,02| 0,00
2 ANO | |E9  INawhove |2608.84| 000 000 303017 0,00
montazni
3 ANO | |Ed, t0 Navrhové | 2608.84] 000| 000| 3030.17| 0,00
4 ANO | |Ed. tn Navrhové | 2505.87| 000| 000| 270009 0,00
5 ANO | |Ed, Sach 1 |[Navrhové | 294.59| 000] 000| 28181 0,00
6 ANO | |Ed, Sach 2 |Navrhové | 962.17| 000| 000| 101115 0,00
7 ANO | |Ed, Sach 3 |[Navrhové | 533.37| 000 000| 54283 0,00
8 ANO | |E9:90- g 34171| 000| 000 340,02| 0,00
provozni
Ed,
9 ANO  ||montazni- |Uzitneé | 2174,03| 000| 000 252514| 0,00
provozni
Ed, t0 - o
10 ANO |uzitne  |2174.03| 000 000 252514| 0,00
provozni
11 ANO | |Ed M- lusine  |208822| 000 000 225008 0,00
provozni
12 ANO | |Ed.Sach 1, s 24549 000| 000 23484 000
- provozni
13 ANO | |Ed:Sach 2, o 80181| 000| 000 84262 000
- provozni
14 ANO | |Ed:Sach 3\« 444.48| 000 000 45236 000
- provozni
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : analytické feSeni
Typ podloZi : nesoudrzna zemina
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1. (Ed, g0)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé iunosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla Unosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 1034,75 kN

Ry = 16004,43 kN > 1034,75 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 2
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 2. (Ed, montazni)
Soug. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 3233,54 kN

Ry = 16004,43 kN > 3233,54 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 3
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢Cislo 3. (Ed, t0)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla tnosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 3233,54 kN

Rg = 16004,43 kN > 3233,54 kN = V4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni Cis. 4
Posouzeni svislé tUnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 4. (Ed, tn)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé tunosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla Unosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 3130,57 kN

Ry = 16004,43 kN > 3130,57 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 5
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢islo 5. (Ed, $Sach 1)
Soug. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 919,29 kN

Ry = 16004,43 kN > 919,29 kN = V4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 6
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 6. (Ed, Sach 2)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla tnosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 1586,87 kN

Rg = 16004,43 kN > 1586,87 kN = V4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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Posouzeni Cis. 7
Posouzeni svislé tUnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 7. (Ed, Sach 3)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé iunosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla Unosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 1158,07 kN

Ry = 16004,43 kN > 1158,07 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 8
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Soug. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 3233,54 kN

Rg = 16004,43 kN > 3233,54 kN = V4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Nazev : Sv. Unosn. |Féze :1;: Posouzeni : 8
-eas an dp s e e e e e - «
T
14120 -
et
— %80
1000 | © o
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Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatéZzovaci krivky piloty - vstupni data

Vr:tv =
Cislo [MPa]
1 30,00
2 30,00

PFicinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d
Soucinitel vlivu tuhosti piloty
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy
Korekéni soucinitel Poissonova &isla Ry

Soucinitel skupinového ucinku
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu
Celkova unosnost
Limitni sedani

Druh piloty : zahloubena do stla¢. podlozi
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm

11
Rk

Rh=

0,10
1,14
1,00
0,86

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky

Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

gf = 2,24

Ryu = 3404,48 kN
sy = 9,9 mm
R, = 3404,48 kN
Slim = 19,7 mm

Bc. Martin Herka

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 2174,03 kN je sednuti skupiny pilot 6,3 mm.

Nazev : Sedani

|Féze : 1; Posouzeni : 1

(

ZatéZzovaci krivka

3404,5

50

10,0

15,0

20,0

0) 680,9

........................ B S P

1361,8

2042,7

2723,6

PR [K!
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Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : 9.3.5 Zaklad na skupiné pilot pro Sikmé vzpéry vpravo

Popis : Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce
Autor : Bc. Martin Herka
Datum : 7.1.2014

Nazev : Projekt |Féze 21
- e s o e e o e e e dp s e s o o> o> > e -
/
LS 1,50
I
¥ T 450
11}40 KR
a 1 —6;80
i / - 7
P'oo® o
P O/OOQOO 2,20
O/O O
> °0/0 9
o o % o
o o © o OO
. o OO ° 6 o
] o0 .2 0% 0 o
O

J% 0709 1oloo

10l00 0o o o oy

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika
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Skupina pilot

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
La Barré (CSN 73 1002)
vypocet podle EN1997

Uginnost skupiny pilot :
Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

2 - redukce zatizeni a odporu

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35/[-] 1,00[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10|[-]

Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S5
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G2, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef

Eoed =

Vsat

Pef
Cef

Eoed =

Vsat

Pef
Cef
Eoed
Vsat

Pef
Cef

Eoed =

Vsat

Pef
Cef
Eoed
Vsat

19,00 kN/m3
29,00 °

8,00 kPa
24,00 MPa
19,00 kN/m3

18,50 kN/m3
27,00 °

8,00 kPa
12,50 MPa
19,00 kN/m3

18,00 kN/m3
29,00 °

5,00 kPa
13,50 MPa
19,00 kN/m3

19,00 kN/m3
32,50 °

4,00 kPa
94,50 MPa
19,00 kN/m3

20,00 kN/m3
38,50 °
0,00 kPa
233,50 MPa
21,00 kN/m3
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Konstrukce
Sitka zakladové desky by, = 3,00 m
by = 3,00 m
Primér piloty d = 060m
Pocet pilot Ny = 2
ny = 2
Osova vzdalenost sy = 1,50 m
sy = 1,50 m
Nazev : Konstrukce |Faze : 1
v 1,50 ,
1 1
1,50 i 3,00
3,00
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 11,40 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
Tloustka zakladové desky t = 0,80 m
Délka pilot = 10,00 m
Nazev : Geometrie |Faze : 1
S //<:\/-'
1140 L
i
1000
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek
Pevnost v tahu fotm =
Modul pruznosti Ecm =
Modul pruznosti ve smyku G
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk =
Horizontalni modul reakce podlozi
Hloubka Kn
[m] [MN/m3]

0.00 0.00

5.00 5.00

6.00 5.00

8.00 5.00

10.00 5.00

Stanoveni svislych pruzin

Smykovy modul reakce podlozi

STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

30,00 MPa
2,90 MPa
33000,00 MPa
13750,00 MPa

500,00 MPa

Bc. Martin Herka

Hloubka ky
[m] [MN/m3]
0.00 0.00
5.00 5.00
6.00 5.00
8.00 5.00
10.00 5.00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
o , . RV
1 1,50 | T¥ida F1, konzistence tuha o
2 4,50 | Tfida S5
3 0,80 Tiida S4
4 2,20 | Tiida G4 15 0L,
5 10,00/ TFida G2, ulehla 0 °4°
6 - Trida G2, ulehla 0 0,°
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Bc. Martin Herka

Nazev : Profil a prirazeni |Faze : 1
11)40 K
080 o
10l00b .
Zatizeni
.. | Zatize i
C(I)Sl e Nazev Typ N My M, Hy Hy
nové [kN] | [KNm] | [KNm] | [KN] [kN]
T | ANO | |Ed, g0 Navrhové | 410.05] 000| 0.00] 408,02 0.00
2 | aNo | |E9 INavrhove [2965.09]  000| 000 320098 0,00
montazni
3 | ANO | |Ed, t0 Navrhové | 2965.09]  000| 0,00 320098 0.00
4 | ANO | |Ed, tn Navrhové | 273555|  0.00|  0,00| 2950,06 0.00
5 | ANO | |Ed, Sach 1 |Navrhové | 294.59| 0,00| 000| 28181 0.00
6 | ANO | |Ed, Sach 2 |Navrhové | 962.17| 000| 000| 101115 0.00
7 | ANO | |Ed, $ach 3 |Navrhové | 1275.85]  0,00|  000| 135444 0.00
8 | aNO | |Ed 90 Hising 34171|  000| 000 340,02 0,00
provozni
Ed,
9 | ANO | |montazni- |Uzitné | 2470.91| 000 000| 266748 0,00
provozni
10 | ANO | [E9 10~ Vusine  |2470091| 000 000| 266748 0,00
provozni
11 | ANO | [E&: M- usine | 227963] 000  0,00| 245838 0,00
provozni
12 | ANO | |Ed:Sach 1= e 24549 000| 000 23484 0,00
provozni
13 | ANO | |Ed:SaCh 2=/ e 80181 000 000 84262 0,00
provozni
14 | ANO | [E9:SaCh3 -\ sine | 106321] 000 0,00 112870 0,00
provozni
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypocCtu : analytické feSeni
Typ podlozi : nesoudrzna zemina
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1. (Ed, g0)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé iunosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla Unosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 1034,75 kN

Ry = 16004,43 kN > 1034,75 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 2
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav ¢islo 2. (Ed, montazni)
Soug. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 3589,79 kN

Ry = 16004,43 kN > 3589,79 kN = Vq4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 3
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢Cislo 3. (Ed, t0)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla tnosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 3589,79 kN

Ry = 16004,43 kN > 3589,79 kN = Vq4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni Cis. 4
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 4. (Ed, tn)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé iunosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla Unosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 3360,25 kN

Ry = 16004,43 kN > 3360,25 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 5
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav ¢islo 5. (Ed, $Sach 1)
Soug. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 919,29 kN

Ry = 16004,43 kN > 919,29 kN = V4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 6
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 6. (Ed, Sach 2)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla tnosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vg = 1586,87 kN

Ry = 16004,43 kN > 1586,87 kN = V4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Bc. Martin Herka
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Posouzeni Cis. 7
Posouzeni svislé tUnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 7. (Ed, Sach 3)
Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé iunosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla Unosnost skupiny pilot  Rg = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 1900,55 kN

Ry = 16004,43 kN > 1900,55 kN = Vy4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 8
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Soug. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,00
(1.0 - bet. bez ochrany vypaznice, tzv. oddélenou betonazi)

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rg = 851,12 kN
Unosnost piloty v paté R, = 4429,04 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R = 5280,16 kN
Uginnost skupiny pilot ng = 0,76

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 16004,43 kN
Maximalni svisla sila Vq = 3589,79 kN

Rg = 16004,43 kN > 3589,79 kN = V4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Nazev : Sv. Unosn. |Féze :1;: Posouzeni : 8
TTTTT T T TTTE Y T
11/40 L
DAPNIA
— 0,80
10!00
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STATICKY VYPOCET | N4vrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatéZzovaci krivky piloty - vstupni data

Vr:tv =
Cislo [MPa]
1 30,00
2 30,00

PFicinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d
Soucinitel vlivu tuhosti piloty
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy
Korekéni soucinitel Poissonova &isla Ry

Soucinitel skupinového ucinku
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu
Celkova unosnost
Limitni sedani

Druh piloty : zahloubena do stla¢. podlozi
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm

11
Rk

Rh=

0,10
1,14
1,00
0,86

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky

Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

gf = 2,24

Ryu = 3404,48 kN
sy = 9,9 mm
R, = 3404,48 kN
Slim = 19,7 mm

Bc. Martin Herka

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 2470,91 kN je sednuti skupiny pilot 7,1 mm.

Nazev : Sedani

|Féze : 1; Posouzeni : 1

(

ZatéZzovaci krivka

3404,5

50

10,0

15,0

20,0

0) 680,9

........................ B S P

1361,8

2042,7

2723,6

PR [K!
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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bC|a Céstnit¥ni sily na konstrukci Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Enginaer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licerice 102358

1. Vypoctovy model

Jednotkova hmotnost [kg/m’]

E [MPa] 3,5200e+04
Poisson - nu 0.2
Tep.roztaz. [m/mK] 0,00
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fck(28) [MPa] 40,00
Vypoctené zavislé hodnoty v

Prlimérna pevnost v tlaku fcm(28) [MPa] 48,00
Stredni pevnost v tahu fctm(28) [MPa] 3,50
fcm(28) - fck(28) [MPa] 8,00
fctk 0,05(28) [MPa] 2,40
fctk 0,95(28) [MPa] 4,60
Vypoctova pevnost v tlaku - trvala (fcd = fck / gama c_p) [MPa] 26,67
Vypoctova pevnost v tlaku - mimoradna (fcd = fck / gama c_a) [MPa] 33,33
Pomérné pretvoreni pri dosazeni maximalni pevnosti eps c2 [1e-4] 20,0
Mezni pomérné pretvoreni eps cu2 [1e-4] 35,0
Pomérné pretvoreni pri dosazeni maximalni pevnosti eps c3 [1e-4] 17,5
Mezni pomérné pretvoreni eps cu3 [1e-4] 35,0
n [-] 2,00
Typ kameniva Kfemenec

Mérené hodnoty stredni pevnosti v tlaku (s vlivem starnuti) X

Typ diagramu Bilinedrni pracovni diagram

Pracovni diagram

T il
1741 H
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OCla Cast'nitni sily na konstrukci Narodnidodatek  Ceska CSN-EN NA
Enginaer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licerice 102358
A::wapét\':MPa]
_ 7: pretvofeni[le-4]
Pracovni diagram pro nelinedrni analyzu
50 ::7Nepéﬂ’jMPa]
.| pretvofenifle-4]
Priifez Délka Tvar ¢. uzel Konc. uzel Typ
[m]

B1 CS4 - Obdélnik (500; 500) | Vrstval Cara N123 N124 obecny (0) | standard
B2 CS4 - Obdélnik (500; 500) | Vrstval 8,889 | Cara N125 N126 obecny (0) | standard
B3 CS1 - Obdélnik (400; 1000) | Vrstval 6,000 | Cara N127 N124 obecny (0) | standard
B4 CS2 - Obdélnik (500; 1000) | Vrstval 6,000 | Cara N128 N129 obecny (0) | standard
|Bi || CSi - Obdélnik (400; 1000) | Vrstval 6,000 | Cara N130 N126 obecny (0) | standard
B6 | CS3 - Obdélnik (250; 1000) |Vrstval | 20,9i2 | Spline | N124 [ Ni29 obecny (0) , standard
B7 CS3 - Obdélnik (250; 1000) |Vrstval | 20,912 |Spline’ |N129 |N126 obecny (0) | | standard
4. Priiezy
T [ vyroba beton
Typ ObdélInik A [m’] 5,0000e-01
Detailni 400; 1000 Ay [m?], Az [m’] 4,1667e-01| 4,1667e-01
Typ tvaru Tlustosténny Iy [m*], Iz [m*] 1,0417e-02| 4,1667e-02
Material C40/50 Welz [m’], Wely [m’] 8,3333e-02| 4,1667e-02
Vyroba beton Wplz [m’], Wply [m’] 0,0000e+00| 0,0000e+00
A [m’] 4,0000e-01 Iw [m®], It [m¥] 3,1354e-04| 2,8533e-02
Ay [m?], Az [m?] 3,3333e-01| 3,3333e-01 dy [mm], dz [mm] 0 0
Iy [m®], Iz [m*] 5,3333e-03 | 3,3333e-02 cYUSS [mm], cZUSS 500 250
Welz [m®], Wely [m’] 6,6667e-02| 2,6667e-02 [mm]
Wplz [m’], Wply [m’] 0,0000e+00| 0,0000e+00 a [deg] 0,00
Iw [m®], It [m*] 2,2999e-04 | 1,5927e-02 Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0 Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
cYUSS [mm], cZUSS 500 200 AL [m’/m], AD [m?’/m] 3,0000e+00| 3,0000e+00
[mm] By [mm], Bz [mm] 0 0
a [deg] 0,00 Obrazek z
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
AL [m*/m], AD [m*/m] 2,8000e+00 | 2,8000e+00
By [mm], B z [mm] 0 0

Obrazek

Typ ;
Detailni
Typ tvaru
Materig!

ObdélInik

500; 1000
Tlustosténny
C40/50

Typ Obdélnik

Detailni 250; 1000

Typ tvaru Tlustosténny

Material C40/50

Vyroba beton

A [m’] 2,5000e-01

Ay [m?], Az [m?] 2,0833e-01| 2,0833e-01
Iy [m*], Iz [m*] 1,3021e-03| 2,0833e-02
| Welz [m’], Wely Im’] 4.1667e-02| | 1,04172-02
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Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358
Wplz [m’], Wply [m’] 0,0000e+00 | 0,0000e+00 | [
Iw [m°], It [m*] 8,2301e-05| 4,3758e-03 Typ ObdélInik
dy [mm], dz [mm] 0 0 Detailni 500; 500
cYUSS [mm], cZUSS 500 125 Typ tvaru Tlustosténny
[mm] Material C40/50
a [deg] 0,00 Vyroba beton
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00 A [m’] 2,5000e-01
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00 Ay [m?], Az [m’] 2,0833e-01| 2,0833e-01
AL [m*/m], AD [m*/m] 2,5000e+00| 2,5000e+00 Iy [m*], Iz [m*] 5,2083e-03| 5,2083e-03
By [mm], B z [mm] 0 0 Welz [m’], Wely [m’] 2,0833e-02| 2,0833e-02
Obrazek z Wplz [m’], Wply [m’] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Iw [m®], It [m*] 1,9852e-06| 8,7752e-03
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUSS [mm], cZUSS 250 250
[mm]
a [deg] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
AL [m*/m], AD [m*/m] 2,0000e+00| 2,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

B 300

[@'ﬁ@m!mﬂ.’d"“_"h"

A | Plocha

Ay | Smykové plocha ve sméru hlavni osy v - Vypottenc 2D MKP
analyzou

Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z - Vypocteno 2D MKP
analyzou

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y

Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z

Welz Pruzny modul préifezu k hlavni ose z

Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y

Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z

Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y

Iw VyseCovy moment setrvacnosti - Vypocteno 2D MKP analyzou

It Moment setrvacnosti v prostém krouceni - Vypocteno 2D
MKP analyzou

dy Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy y méfena od
tézisté - Vypocteno 2D MKP analyzou

dz Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy z méfena od
tézisté - Vypocteno 2D MKP analyzou

cYUSS | Souradnice tézisté ve sméry osy Y zadavaciho systému

cZUSS | Souradnice téZisté ve sméry osy Z zadavaciho systému

a Uhel pootoceni hlavni osy

IYZLSS | Moment setrvacnosti Iyz v LSS

Mply+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y pro kladny moment My

Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y pro zaporny moment
My

Mplz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z pro kladny moment Mz

Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z pro zaporny moment Mz

AL Obvodovy povrch na jednotku délky

AD Vysychajici povrch na jednotku délky

By Mono-symetrickd konstanta kolem hlavni osy y

Bz Mono-symetricka konstanta kolem hlavni osy z

3/41
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5. Zatézovaci stavy
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS1 vlastni tiha gOk Stalé Vlastni tiha
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni |ZS2a |0,500m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni | ZS5 proménné zatizeni Nahodilé | Statické
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2b | 1,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni |ZS2c | 1,500m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2d |2,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni |ZS2e |2,500m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni | ZS2f | 3,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2g | 3,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni | ZS2h |4,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni |ZS2i | 4,500m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2j | 5,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni | ZS2k | 5,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2l | 6,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni | ZS2m | 6,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2n | 7,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2o0 |7,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2p | 8,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2q | 8,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2r |9,000m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni |ZS2s |9,500m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2t | 10,000m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2u | 10,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2v | 11,000m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni | ZS2w | 11,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2x | 12,000m zdsyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni |ZS2y |12,500m zasyp zeminou Stalé Standard
Jméno, Popis, Typ ptisobeni, Typ zatizeni | ZS2z | 13,000m findIni zasyp zeminou t0 Stalé Standard
| Jméino, Popis, Typ plsobeni, Typ zatiZeni | ZS3 findlni zasyp zeminou t nekonecno Stalé Standard
| Jméno, Pogis, Typ pfsobeni, Typ zatizeni | ZS4a | mimoradné zemni préce - Sach 1 (boky) Stalé Standard
| Jméno, Pogis, Typ pCsoberi, Typ zatizeni | ZS4b | mimofadné zemn! préce - Sach 2 (stfed) Stalé Standard
| Jméno, Pogis, Typ pCsoberii, Typ zatizeni | 2S4¢ | mimoi‘ddné zemni prace - $ach 3 (levy bok+stfed) | Stélé Standa-d
6. Kombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
Ed, navrhova t0 Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha gOk 1,35
ZS2z - 13,000m findIni zasyp zeminou t0 1,35
Ed, navrhova tn Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,35
ZS3 - finalni zasyp zeminou t nekonecno 1,35
ZS5 - proménné zatiZeni 1,50
Ed, ndvrhovd mimoradné Sach 1 | Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,35
ZS4a - mimoradné zemni prace - Sach 1 (boky) 1,35
Ed, ndvrhova mimoradné Sach 2 | Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,35
ZS4b - mimoradné zemni prace - Sach 2 (stfed) 1,35
Ed, navrhova mimoradné Sach 3 | Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,35
ZS4c - mimoradné zemni prace - Sach 3 (levy bok+stied) 1,35
Ek, charakteristicka Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,00
ZS3 - finalni zasyp zeminou t nekonecno 1,00
ZS5 - proménné zatiZeni 1,00
Ek, kvazistald Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,00
ZS3 - finalni zasyp zeminou t nekonecno 1,00
Ed, navrhova god Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,35
Ek, charakteristicka g0k Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha g0k 1,00
Ed, montazni stavy Linedrni - Unosnost | ZS1 - vlastni tiha gOk 1,35
ZS2a - 0,500m zasyp zeminou 1,35
ZS2b - 1,000m zasyp zeminou 1,35
ZS2c - 1,500m zasyp zeminou 1,35
ZS2d - 2,000m zasyp zeminou 1,35
ZS2f - 3,000m zasyp zeminou 1,35
ZS2h - 4,000m zasyp zeminou 1,35
ZS2i - 4,500m zasyp zeminou 1,35
ZS2j - 5,000m zasyn zeminou 1,35
ZS2k - 5,500m zasyp zeminou 1,35
| ZS2I - 6,000m zasyp zeminou 1,35
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Engineer

Projekt Diplomova prace
Cast'niténi sily na konstrukci
Autor Bc. Martin Herka
Datum 21.08.2013

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno
Cislo licerice

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
FAST VJT Brno

102358

Zatézovaci stavy

ZS2m - 6,500m zasyp zeminou
ZS2n - 7,000m zasyp zeminou
ZS20 - 7,500m zasyp zeminou
ZS2p - 8,000m zasyp zeminou
ZS2q - 8,500m zasyp zeminou
ZS2r - 9,000m zasyp zeminou
ZS2s - 9,500m zasyp zeminou
ZS2t - 10,000m zasyp zeminou
ZS2u - 10,500m zasyp zeminou
ZS2v - 11,000m zasyp zeminou
ZS2w - 11,500m zasyp zeminou
ZS2x - 12,000m zasyp zeminou
ZS2y - 12,500m zasyp zeminou
ZS2z - 13,000m finalni zasyp zeminou t0

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
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\\.,Cla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

7. ZS1 - vlastni tiha g0k

8. ZS2a - 0,500m zasyp zeminoti glk
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6/41 I I IgEMETsCHEK
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'";” I|| ||' Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bC|a Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

9. ZS2b - 1,000m zasyp zeminou g1k

10. 2S2c - 1,500m zasyp zemincu gilk
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'";” ”| ||l Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bC|a Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

11. ZS2d - 2,000m zasyp zeminou g1k

12. ZS2e - 2,500m zasyp zeminou glk
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'";” ”| ||l Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bC|a Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

13. ZS2f - 3,000m zasyp zeminou glk

14. 2S2g - 3,500m zasyp zeminsu glk
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'";” I|| ||' Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bC|a Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

15. ZS2h - 4,000m zasyp zeminou g1k

16. ZS2i - 4,500m zasyp zemincu gik
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'";” I ||' Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bC|a Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

17. ZS2j - 5,000m zasyp zeminou g1k

18. 2S2k - 5,500m zasyp zeminou glk
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'";” ”| ||' Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

A‘ — ~ ~
\\.,Cla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

19. ZS2l - 6,000m zasyp zeminou gik

o]

20. 2S2m - 6,500m zasyp zeminrou g1k
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12/41 IIINEMETS\ZHEK
Scia



'";” 1| ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

A‘ — ~ v
bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

21. ZS2n - 7,000m zasyp zeminou g1k

22. 2S20 - 7,500m zasyp zeminsu glk
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'";” ”| Il' Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bCla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

23. ZS2p - 8,000m zasyp zeminou glk

24. 2S2q - B,500m zasyp zeminsu glk
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'";” ”| L Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bCla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

25. ZS2r - 9,000m zasyp zeminou glk

26. 2S2s - 9,500m zasyp zemineci gik
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'";” ”| L Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ- — ~ ~
bCla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

27. ZS2t - 10,000m zasyp zeminou glk

o Q
Q Q
o o
- -

28. 2S2u - 10,500m zasyp zeminou g1k
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ﬂ- — ~ ~
bCla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

29. ZS2v - 11,000m zasyp zeminou g1k

8 8

20. ZS2w - 11,500m zasyo zeminou gik

N T
- I,



- '";” ”| |” Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

O(Cld Castnitni sily na konstrukei Narodnidodatek  Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéri jméno FAST VUT Brne
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

31. 2S2x - 12,000m zasyp zeminou glk

22.2S2y - 12,500m zasyp zeminou g1k
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'";” ”l I Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN
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bCla Céstnit¥ni sily na konstrukci Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

33. 2S2z - 13,000m zasyp zeminou g1k
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bCla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

35. ZS4a - sach 1 - zasyp z obou stran

26. ZS4b - Sach 2 - zasyp uprostied
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bCla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

37. ZS4c - sach 3 - zasyp ze strany

28. 2S5 - proménné zatizeni g1k
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

39. Ek, charakteristicka - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

-772,91

40. Ek, charakteristicka - Vnitrni sily na prutu; M

2
_%:48
-2102,84

-2110,20
-2117,56
-2124,91
-2132,27

3138,69
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

41. Ek, charakteristicka - Vnitini sily na prutu; Vz

V4 wyg _waV_ 7

42, gk, charakteristicka - Vnitiri sily na prutu; My

. o
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

43. Ek, kvazistala - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

44, Ek, kvazistala - Vnitini sily na prutu; N
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Narodni norma EC-EN

-~ 1] (L5 Projekt Diplomova prace
bCla Cast'niténi sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licevn(:n:'jméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

45, Ek, kvazistala - Vnitrni sily na prutu; Vz

46. £k, kvazistala - Vniteni sily na prutii; My
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'";” ”| ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

47. Ed, navrhova t0 - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

-1139,22

48. Ed, navrhova t0 - Vrnitmi sily na prutu; N

. TIERLLENTRNLD
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-~ 1] (L5 Projekt Diplomova prace
bCla Cast'niténi sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licevn(:n:'jméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

49. Ed, navrhova t0 - Vnitini sily na prutu; Vz

50. Ed, navrhova t0 - Vritrni sily na prutu; My
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&-3.;1%',03‘%
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-.up'°‘~

JERELTRETTRn Y
TTNemETsCmER

27/41 ‘
cia



'";” 1| ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

A‘ — ~ v
bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

51. Ed, navrhova tn - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

-1049,30

52. Ed, navrhova tn - Vritrni sily na priitu; N
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

53. Ed, navrhova tn - Vnitrni sily na prutu; Vz

54. Ed, navrhova tn - Vnitrni sily na prutu; My
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

55. Ed, navrhova - sach 1 - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

-100,49

56. Ed, navrhova - Sach 1 - Vnitfni sily ina prutu; M
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

57. Ed, navrhova - Sach 1 - Vnitini sily na prutu; Vz

58. Ed, navrhova - Sach 1 - Vnit#ni sily na pirutu; My
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Narodni norma

EC-EN
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bC|a Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358
59. Ed, navrhova - sach 2 - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz
360,3 -360,50
E_x
60. Ed, navrhova - Sach 2 - Vnit#ni sily ina prutu; M
AN
e N
% % ' = ofp
‘g‘;;(, G
E_x
3271 iy

Scia



'";” 1| ||' Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN
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\\.,Cla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

61. Ed, navrhova - sach 2 - Vnitni sily na prutu; Vz

62. Ed, navrhova - S8ach 2 - Vnit#ni sily na arutu; My
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bCla Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

63. Ed, navrhova - sach 3 - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

-4717,62
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1301,6

64. Ed, navrhova - S8ach 3 - Vnit#ni sily ina prutu; M
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Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licevn(:n:'jméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

65. Ed, navrhova - sach 3 - Vnitrni sily na prutu; Vz

66. Ed, navrhova - S8ach 3 - Vnit#ni sily na arutu; My

60,73

-108,61
"152,17
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\\.,Cla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

67. Ek, charakteristicka g0k - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

-107,81

68. £k, charakteristicka g0k - Vaitrni sily na prutu; N
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\\.,Cla Cast'nitFni sily na konstrukci Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

69. Ek, charakteristicka g0k - Vnitrni sily na prutu; Vz
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d
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70. E%, charakteristicka g0k - Vaiitrni sily na pruty; |
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oo, P DY 2 N
bC|a Cast'nitini sily na konstrukci Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licevn(:n:'jméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358
71. Ed, navrhova g0d - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz
1455 145,54
E_x
72. Ed, navrhova g0d - Ynitini sily na piutu; N
E_x
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Engineer Autor Bc¢. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licenice 102358

73. Ed, navrhova g0d - Vnitini sily na prutu; Vz

74. Ed, navrhova g0d - Ynitini sily na piutua; My
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75. Ed, montazni stavy - Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz

% -1139,22

76. Ed, mentazni stavy -~ Vnitrni sily na prutu; N
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Projekt
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Engineer

102358

FAST VUT Brne
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islo licence
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Bc. Martin Herka

Autor
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bCIa Cast Pretvoreni konstrukce Ndarodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

1. Vypoctovy model

2. Deformace na pratu; uz
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Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licence 102358

3. Deformace na prutu; ux

4, Deforrmiace na pratu; fiy
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Alll;ll ”l III
_Cla

Projekt Diplomova prace
Cast Pretvoreni konstrukce

Narodni norma
Ndarodni dodatek

EC-EN
Ceska CSN-EN NA

Engineer Autor Bc. Martin Herka Licenéniiméno FAST VUT Brno
Datum 21.08.2013 Cislo licerice 102358
5. Deformace na prutu
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